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Resumo
Desde uma grande explosao ocorrida apds a colisdo entre dois navios em um porto localizado na
Cidade canadense de Halifax em Dezembro de 1917 (MUSEU MARITIMO)M, a humanidade
se questiona sobre o0s perigos das grandes ondas de pressao e calor, liberadas em eventos como
este.
Com saldo de 2.000 mortos, 900 mutilados ou cegos e mais de 25.000 desabrigados essa
catastrofe ilustra a situacdo de vulnerabilidade que populacgdes estdo expostas, ao se localizarem
perto de industrias, portos ou locais onde gases inflamaveis ou material explosivo, que fazem
parte de seus processos de produgdo ou logistico, estdo armazenados.
A pesquisa visa através do uso da técnica de analise preliminar de riscos e de um Software
simulador de consequéncias de acidentes industriais, ALOHA (NOAA)?, elencar o grau do
impacto capaz de atingir uma populagéo residente a aproximadamente 3 km de uma refinaria,
localizada no Municipio de Duque de Caxias, RJ — (REDUC)E!,
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1.Introdugéo

1.1 Localizacdo

Inaugurada em setembro de 1961, a Refinaria de Duque de Caxias - REDUC é um
complexo de refino de petréleo de grande porte, responsavel pela fabricacdo de 80% dos
lubrificantes utilizados no pais.

Instalada em uma &rea total de 13.000 km?, sendo 9.000 km2 de &rea construida,
possui 43 unidades de processos, onde produz 55 tipos diferentes de
produtos.(PETROBRAS).

Com o passar dos anos e o crescimento desordenado da cidade, construcdes
habitacionais foram se instalando cada vez mais perto do entorno da refinaria.

Nosso campo de estudo localiza-se em um bairro, que esta situado a 3 km de
distancia da REDUC.

O bairro Novo S&o Bento, teve sua expansdo iniciada nos anos 80, por liderancas
femininas do movimento popular, que implantou moradias no local, ocupando o terreno
de uma antiga fazenda de plantacéo de cana e café. (MVSB)E!,



Hoje sua populacéo segundo dltimo senso (IBGE)[®! esta em torno de 21.551
habitantes.

Figura 1. Localizacdo da area de estudo (Fonte: Google Heart)
Acesso 04/10/2020

1.2 Fundamentacao técnica

Explosdo é uma reacdo fisica ou quimica, que gera uma rapida e violenta liberacao
de energia, tendo como consequéncia o aumento rapido de pressao, o deslocamento de
um grande volume de gases, a geracdo de luz e de onda de calor.

As explosdes podem ser classificadas como: nuclear, elétrica, mecénica e quimica.

As explosBes quimicas sdo oriundas de reacdes fisico-quimicas da combustdo nas
quais a liberacdo subita de energia é proveniente de uma velocidade de reagdo
extremamente alta e, como produto, altas pressdes e elevacdes bruscas de temperatura
sdo geradas. A energia liberada da combustdo possui dois mecanismos de propagacéo
que ddo prosseguimento na reacéo, na deflagracéo e na detonacio.(CBMDF)"]

Recentemente em Beirute no Libano, uma explosdo ocorrida no porto da cidade, em
razdo do acimulo de grande quantidade de nitrato de aménio naquele local, impactou
violentamente suas estruturas urbanas, deixando um rastro de destruicdo em mais de
40.000 imoveis (UNION NATION)E! e de vitimas, entre elas muitas fatais, em um raio
de 10 km (CNN)EL,

2. Materiais e Métodos
2.1. Materiais

A pesquisa fara uso do método de Analise Preliminar de Riscos (APR), visando
avaliar qualitativamente 0s riscos inerentes a explosao de tanques e esferas de
armazenamento de liquidos combustiveis e inflamaveis.

Seré feito 0 uso também do software ALOHA- Areal Locations of Hazardous
Atmospheres, artigos escritos de organizagdes governamentais e de bibliografia
disponivel sobre o tema.

2.2. Metodologia

Através da montagem de uma Analise Preliminar de Riscos (APR), e do uso do
software ALOHA e das competéncias adquiridas no Curso de Mestrado em Defesa e
Seguranca Civil da Universidade Federal Fluminense e dos dados recolhidos em



material bibliogréfico e midias digitais, serdo analisados 0s possiveis impactos que a
populacédo da localidade do Novo Séo Bento eventualmente estard exposta, caso ocorra
algum evento que emita ondas de pressdo e calor sobre o local.

3. Resultados e Discussao

Como referéncia para inicio dos estudos, utilizou-se o gas propano para a primeira
modelagem de zona de impacto, utilizando-se o software ALOHA.

O aumento da demanda nacional por esse produto em razdo do maior numero de
pessoas em casa, em razdo da pandemia e consequentemente maior gasto energetico
para o cozimento de alimentos, levou a REDUC em agosto de 2020 a bater recorde de
producdo e vendas (PETROBRAS),

Os paré@metros informativos para a confeccdo dos cenérios, foram retirados de
documentos levantados via pesquisa bibliografica e de Fichas de Informacao de
Seguranca de Produtos Quimicos—FISPQ!*Y, porém em razdo da confidencialidade de
parte destes documentos, alguns dados ficticios foram inseridos.

Ao rodar o software tendo como modelo a exploséo de uma das esferas de GLP,
com capacidade para 3.200 m3, com gas propano em estado liquido e com 85% de
enchimento (JUNIOR)™2, pode-se observar que a zona de impacto fica distante da area
alvo, tendo sido encontrado 0s seguintes parametros:

1) Zona vermelha - definida como zona de potencialidade letal, propagou-se por um raio
de 428 metros.

2) Zona laranja - definida como zona de queimaduras de 2° grau, propagou-se por um raio
entre 429 metros até 604 metros.

3) Zona Amarela - definida como area de ferimentos leves, que pode causar algumas
dores fisicas, propagou-se por um raio entre 605 metros até 942 metros.

Porém, esses dados sdo referentes a explosdo de somente uma das esferas de GLP. Em
eventos explosivos é comum que outros reservatorios sejam atingidos, potencializando o
risco de aumento da zona de impacto.

Red Threat Zone 10.0 kWi(sq m) =
potentially lethal within 60 sec
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Figura 2. Configuracdo das zonas de impacto pos explosdo de uma esfera de GLP com
gas propano, (Fonte: software ALOHA), gerado em 04/10/2020



4. Conclusao:

Embora a analise do software tenha configurado inicialmente a exclusdo do bairro
do Novo Séao Bento, da zona de impacto apds explosao de uma das esferas de GLP, sera
necessaria a continuacdo da pesquisa, uma vez que a REDUC possui diversas outras
esferas de GLP, além de dezenas de outros tanques de armazenamento de liquidos e
gases inflamaveis potencialmente explosivos, o que demandara um aprofundamento da
pesquisa, a fim de vislumbrar outros cenérios possiveis.

Sera realizada uma Analise Preliminar de Riscos (MACEDO & MOURA)™® no
intuito de definir quais as maiores probabilidades de ocorréncias, e a partir dai serdo
definidos os potenciais novos alvos de estudo e modelagem para o software.

Os dados cientificos elencados neste trabalho de pesquisa, estardo a disposicao da
sociedade civil e do poder publico, para que os utilizem como ferramenta auxiliadora
nas tomadas de decisdo em prol de um ambiente seguro para os moradores da localidade
estudada e adjacéncias dando subsidios para a¢Ges de mitigacéo, prevencdo e de um
plano de emergéncia que englobe essa populacéo.
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