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Resumo

A presente pesquisa pretende propor um material instrucional com o objetivo principal de avaliar seu
potencial para o aprendizado significativo de temas da fisica (maquinas simples), abarcando métodos
de ensino atuais que levem em consideracdo o desenvolvimento das novas tecnologias educacionais. A
proposta é utilizar o ensino hibrido seguindo o modelo ‘rotagdo por estagdes’. Nestas “esta¢des” de
aprendizagem, sdo aplicadas atividades diversas direcionas ao estudo de maquinas simples, onde em
cada uma delas, um grupo de estudantes (4 ou 5 membros) deve passar um tempo determinado. Algumas
dessas estacBes vao utilizar recursos compativeis com as Tecnologias Digitais de Informacdo e
Comunicagdo (TDIC’s). Serdao utilizadas atividades como jogos, experimentos, leituras, videos,
simulagdes, questdes, dentre outras. Os objetivos especificos sdo: i) elaborar um material didatico sobre
maquinas simples baseado no método ‘rotacdo por estacdes’; ii) aplicar o material didatico em uma
turma de nono ano do ensino fundamental; iii) avaliar o desempenho dos alunos diante das atividades
propostas com relagdo a aprendizagem de conceitos; iv) fazer ajustes no material didatico diante da
andlise critica de sua aplicacdo; v) avaliar o potencial atitudinal da proposta, apesar de ndo ser o foco
central da pesquisa. O referencial tedrico que fundamenta a investigacéo é baseado, principalmente, na
Teoria da Aprendizagem Significativa de Ausubel e na Teoria dos Campos Conceituais de Vergnaud.
Quanto a metodologia, adota-se uma perspectiva qualitativa, em especifico, um estudo de caso. Espera-
se que o produto educacional proposto seja relevante a aprendizagem conceitual.
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1. Introducéo

Segundo estudos, a situacdo da aprendizagem em ciéncias naturais vem piorando, mesmo
mediante tantas informacdes que se tem pelas midias virtuais e as tecnologias tdo presentes em
seu cotidiano (POZO; GOMEZ CRESPO, 2009, p. 15-16)1. O que fazer para que aluno deixe
de ser um mero expectador e admirador dos fenémenos fisicos e das maravilhas tecnolégicas e
se torne um participante ativo do processo de ensino e aprendizagem?

A intencdo deste trabalho € utilizar as TDICS, num ambiente de ensino hibrido, que visa a
participacdo integral do discente na construcdo do conhecimento e de forma flexivel, onde este
estuda de forma virtual, utilizando um meio tecnoldgico, e de forma presencial, envolvendo
atividades também em grupos, sendo mediada pelo professor com auxilio de recurso digital.

Nesta perspectiva, € proposto um material didatico diferenciado e o seguinte objeto de
investigacdo: em que medida uma proposta didatica baseada no método “rotagdo por estagdes”
tem relevancia na aprendizagem do tema maquinas simples em nivel fundamental?

Assim, o objetivo geral da pesquisa é investigar se o produto educacional sugerido, baseado
no método de ensino ‘rotac¢ao por estagdes’, uma vertente do ensino hibrido, possui potencial a
aprendizagem significativa de conceitos relacionados ao tema maquinas simples, em nivel
fundamental.

O referencial tedrico que fundamenta esta pesquisa € baseado, principalmente, na Teoria da
Aprendizagem Significativa, mais precisamente a desenvolvida por David Ausubel
(AUSUBEL; NOVAK; HANESIAN, 1980). Juntamente a esta teoria também lancar-se-a
méo da Teoria dos Campos Conceituais, elaborada por Gérard Vergnaud (VERGNAUD, 1990),
que destaca o processo mental para construgéo de conceitos durante a aprendizagem. Compdem
também o quadro teorico da pesquisa aportes sobre 0 Ensino Hibrido e sobre o método de ensino



conhecido por ‘Rotagdo por Estagdes’ (HORN; STAKER, 2015)El. Por fim, sio feitas
considerac@es sobre a teoria da fisica em torno do tema maquinas simples.

2. Materiais e Métodos
2.1. Materiais

Sdo utilizados questionarios para entrevistas diretas com cada estudante e de cada grupo
formado para as estacGes de aprendizagem, registradas em &udio, por meio eletrénico com
questionarios online e registro fisico preenchidos a tinta. Na plataforma Google classroom,
onde cada estudante foi cadastrado, eles tém acesso as atividades para o levantamento dos
conhecimentos prévios, por meio dos formularios criados nesta plataforma para esta finalidade
e utilizados para o desenvolvimento do contetido de méquinas simples. Para cada experimento
real e virtual sdo realizados relatérios escritos pelos estudantes do desenvolvimento dos
experimentos e a filmagem desses momentos para analise do comportamento do grupo frente
as atividades propostas. Simuladores educacionais virtuais como o Phet Colorado participam
deste trabalho, assim como balangas, dinamdmetros, ferramentas de alavancas, mobile de
equilibrio para os experimentos fisicos.

2.2. Metodologia

Quanto a metodologia de pesquisa, a investigacao usa referenciais de pesquisa qualitativa.
O estudo de caso, uma das abordagens do enfoque qualitativo e o escolhido para esta
investigagdo, concentra-se na observacdo minuciosa de um contexto, um individuo, uma fonte
documental ou um acontecimento especifico (BOGDAN; BIKLEN, 1994, p. 89)[4]. As anélises
dos dados serdo realizadas pela anélise de contetdo Bardin. As atividades aplicadas presentes
ao longo do material didatico e as observacGes docentes serdo levadas em consideracdo. O foco
é uma turma do segundo segmento do ensino fundamental de uma escola publica, no municipio
de Campos dos Goytacazes-RJ. No que concerne ao Produto Educacional, as estacBes sdo
lugares fixos numa sala de aula, laborat6rio ou um espaco qualquer adequado para os discentes.
Nestas “estacdes” sdo aplicadas as atividades diversas direcionas ao estudo das maquinas
simples, com duracéo de cerca de 20 minutos cada uma, onde em cada uma delas um grupo de
estudantes (4 ou 5 membros) deve passar um tempo determinado. Em algumas dessas
“estacdes” vdo contar com as TDICs. Também, conta com aulas dialogadas que visam
apresentar o contetdo ministrado antes do inicio das estacdes.

A seguir a sequéncia das atividades a serem implementadas.

Quadro 1 — Sistematizacdo resumida das etapas investigativas.

12 SEMANA DE APLICACAO DO PRODUTO

12 ETAPA INVESTIGATIVA 22 ETAPA INVESTIGATIVA
e Questiondrio para o levantamento dos | e Aula introdutoria: videos do youtube sobre
conhecimentos prévios de maquinas maquinas simples que funcionam com
simples. organizadores prévios.
e  QuestBes para organizacéo dos
conhecimentos.

22 SEMANA DE APLICACAO DO PRODUTO
32 ETAPA INVESTIGATIVA ‘ 42 ETAPA INVESTIGATIVA




e Aula Introdutéria: Aula dialogada 12 Estacdo: Texto sobre forga, massa, gravidade
para introducdo dos contelidos de | € Pesocom guestﬁes a serem respond|_da~15.
fisica envolvendo os conceitos de 2% Estagédo: Expe_rlmento de_ medicdo de forca,
forca, massa, gravidade e peso massa, peso e relatério do experimento.

tionari b temti 3% Estagdo: Pesquisa online sobre gravidade e
* Questionario sobre as tematicas atividade sobre o peso em diferentes planetas.

abordadas. 4% Estacio: Redacdo sobre influéncia da
gravidade.
32 SEMANA DE APLICACAO
52 ETAPA INVESTIGATIVA 62 ETAPA INVESTIGATIVA
e Aula Introdutéria: Aula expositiva 12 Estacéo: Jogo com mébile de equilibrio.
dialogada sobre equilibrio estatico, centro 28 Estacdo: Simulador Phet gangorra e
de massa e momento de uma forca. preenchimento dos resultados na folha de roteiro.
e Resolucdo de problemas dos assuntos da 3% Estacdo: Quiz online no google formulério.
aula introdutéria. 42 Estacdo: experimento de equilibrio de um
corpo rigido e relatério.

42 SEMANA DE APLICACAO

72 ETAPA INVESTIGATIVA 82 ETAPA INVESTIGATIVA
e Aula Introdutéria: Aula expositiva 12 Estagdo: Ferramentas e seus principais pontos
dialogada que envolvem as alavancas, os | € as imagens na folha para o reconhecimento dos
tipos de alavancas e torque. pontos de forca.
e Questionario pertinente ao que foi 28 Estacdo: Experimento dos tipos de alavancas e

producéo de relatério.

estudado. 32 Estacdo: Gravaco de video de um seminario
sobre tipos de alavancas.
42 Estacdo: Pesquisa online sobre guindaste.
52 SEMANA DE APLICACAO
9 ETAPA INVESTIGATIVA 10% ETAPA INVESTIGATIVA
e Aula Introdutdéria: Aula expositiva e 12 Estagdo: Simulador plano inclinado e roldana
dialogada sobre roldanas e plano inclinado. | geogebra e responder as questdes no roteiro.
e Questdes sobre o assunto estudado. 2% Estagdo: Experimento da roldana e relatorio.
3% Estacdo: Experimento roldana e plano
inclinado e relatdrio.
42 Estacdo: Situacdo problema.
62 SEMANA DE APLICACAO
112 ETAPA INVESTIGATIVA 122 ETAPA INVESTIGATIVA
e Aula Introdutéria: Aula dialogada Atividade individual: Fazer um mapa sobre
expositiva sobre mapa conceitual maquinas simples.
e Exercicios de construcio de um mapa Avaliagdo
conceitual.

Fonte: autoria propria.

3. Resultados e Discussao

Devido a pandemia da covid 19 néo foi possivel aplicar esta pesquisa por causa das medidas
de restri¢cdes, como a do distanciamento social, que paralisaram as aulas presenciais nas escolas
publicas, com isto a continuidade deste projeto aguarda momento oportuno.

4. Conclusoes
E esperado que o produto educacional sobre Maquinas Simples, produzido neste trabalho,
possa facilitar o entendimento dos conceitos fundamentais da fisica que os estudantes



encontram tantas dificuldades por causa da falta de contextualizacdo e de atividades atrativas
para que possam aprender significativamente. Procura-se instigar o interesse dos discentes para
o mundo das tecnologias que funcionam e existem devido a perspicacia do ser humano, que ao
compreender as leis naturais consigam criar ferramentas e maquinas engenhosas facilitadoras
da vida moderna, que conseguindo fazer a conexao entre conhecimento e a tecnologia.

E esperado também, que a pesquisa qualitativa possa possibilitar uma compreenséo do
processo de aprendizagem que utilizam as novas metodologias, como ensino hibrido e o sistema
de rotacdo por estacGes que envolvem uma maior participacdo dos discentes nas aulas.
juntamente com o uso da internet e meios eletronicos que estdo presentes no seu cotidiano, que
podem contribuir para aprendizagem, com os resultados promissores produzidos e provocar
maiores investimentos em estruturas nas escolas para isto.

E esperado atitudes modificadas dos estudantes em relacdo a pratica pelo conhecimento
advindo das aulas, das experiéncias laboratoriais e com isso de uma melhor interatividade com
as necessidades que seu meio social no intuito de melhoréa-lo.
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