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Resumo

A Industria 4.0 é um termo que se originou com o inicio do programa alemao Industrie 4.0, enquanto o
termo “Manufatura Avangada” surgiu nos Estados Unidos, mas com fundamentos equivalentes. Ambos
os termos remetem ao desenvolvimento de um novo paradigma produtivo caracterizado por uma série
de tecnologias e sistemas. Os esfor¢os e medidas associados a Industria 4.0 também podem ser
observados em paises como Japao, Coréia do Sul, india e Inglaterra. No Brasil, a preocupagdo com a
estruturacdo de um sistema de inovagao ¢ recente, quando diversas iniciativas e institui¢des foram sendo
gestadas, sendo algumas direcionadas para a propagacdo da Industria 4.0. Este texto analisa as a¢des da
Financiadora de Estudos e Projetos (FINEP), Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico e Social
(BNDES) e Empresa Brasileira de Pesquisa e Inovagdo Industrial (EMBRAPII) direcionadas a
disseminacdo das tendéncias da industria 4.0 pelo territorio brasileiro.

Palavras-chave: Politicas industriais, Induastria 4.0, Brasil.

1. Introducio

A Industria 4.0 surgiu com a finalidade de ampliar o protagonismo da Alemanha na produgao
de tecnologias e incorporagdo de processos de ultima geragdo. Outro termo similar,
“Manufatura Avangada”, surgiu a partir de um programa desenvolvido pelos Estados Unidos
intitulado “National Network of Manufactuing Innovation” (NNMI) e depois renomeado como
“Advanced Manufacturing”. Esses programas foram uma resposta a expansdo dos paises
asiaticos. Os esforcos e medidas associados a Industria 4.0 sdo observadas nao apenas nos
Estados Unidos, China e Alemanha, mas também em outros paises tanto asidticos como
ocidentais, entre os quais Japao, Coréia do Sul, India, Inglaterra. No caso brasileiro, esse esfor¢o
¢ mais recente, e se faz relevante compreender o papel do governo na organizagdo de tais
Iniciativas no territorio.

Essas mutagdes recentes tém sido compreendidas, de um lado, como integragdo de
tecnologias j& disponiveis relacionadas a 3*. Revolugao Industrial e, de outro lado, como uma
nova fase do desenvolvimento tecnolégico mundial, o qual tem sido caracterizado como 4.
Revolugao Industrial, cujas caracteristicas seriam o “armazenamento de energia por meio de
novos materiais” com a diversificacdo das fontes e formas de uso intensivo da tecnologialll. As
novas tendéncias da industria 4.0 incluem Digitalizacdo, Internet das Coisas, Big Data,
impressao 3D, nanotecnologia, robotica, inteligéncia artificial e veiculos autonomos.

As formas de incentivo a Industria 4.0 sdo diversas, porém ¢ possivel observar alguns pontos
em comum. Paises como Estados Unidos, Alemanha e China utilizam sistemas de compras
publicas, estabelecem foco e alto volume de recursos, criam marcos regulatorios amigaveis a
inovagao, apoiam projetos de alto impacto econdmico, estimulam colaboragdo publico-privada
e criagdo de fundos de venture capital e de apoio a startups de tecnologia, entre outros!?.,

Esta pesquisa tem por objetivo analisar as politicas industriais e de inovagdo tecnoldgica
brasileiras recentes voltadas ao desenvolvimento da industria 4.0 e sua difusdo pelo territorio
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brasileiro, por meio de levantamento e analise de dados (projetos apoiados, localizagdo dos
investimentos, entre outros) dos financiamentos do BNDES, da FINEP e da EMBRAPII.

2. Materiais e Métodos
2.1. Materiais

Para realizar esta pesquisa, foram utilizados os seguintes materiais: 1) levantamento de
bibliografia especializada, como livros e artigos; 2) levantamento de dados secundarios em
bancos de dados de institui¢des nacionais e internacionais (WIPO, CEMPRE, BNDES e IBGE);
3) levantamento de dados secundarios e primarios em relatérios anuais disponibilizados pelo
FINEP e pela EMBRAPII; 4) uso de softwares de tratamento de dados (Excel).

2.2. Metodologia

Como metodologia utilizada para o desenvolvimento desta pesquisa foi realizado um
levantamento bibliografico de trabalhos e artigos em plataformas (Scielo, Redalyc, EBSCO,
Portal de periédicos da CAPES e Google Académico) a respeito das mudangas no paradigma
técnico-econdmico, propaga¢do da industria 4.0, revolucdes industriais, manufatura avancada,
politicas industriais e de inovagao tecnoldgica, dinamicas industriais e territério brasileiro.

Foi efetuada pesquisa documental em fontes internacionais (WIPO, USPO) e nacionais
(INPI) sobre propriedades intelectuais, visando levantar o registro de patentes relacionadas a
manufatura avangada ou industria 4.0. Os dados e informagdes sobre as inovagdes tecnoldgicas
vinculadas a industria 4.0 e sua difusdo setorial e territorial foram obtidos a partir de relatérios
(CNI e IEDI) e da Pesquisa de Inovacao (PINTEC) realizada trienalmente pelo IBGE.

Também foram levantadas as linhas de fomento e os desembolsos do BNDES (Finame
Magquinas 4.0), da FINEP (Tecnologias 4.0) e da EMBRAPII (programa IoT e Manufatura 4.0)
destinados especificamente para apoiar o desenvolvimento de tecnologias vinculadas a
manufatura avangada ou industria 4.0.

Os dados primarios e secundarios foram, inicialmente, sistematizados e, em seguida,
analisados com o intuito de compreender as politicas industriais e de inovacdo destinadas a
apoiar a industria 4.0 e sua difusdo pelo territorio brasileiro. Para uma melhor compilagdo e
interpretacdo, os dados provenientes de fonte primaria e secunddria foram organizados em
tabelas e graficos.

3. Resultados e Discussiao

Os dados de concessdao de patentes relacionadas a industria 4.0, por escritorios da WIPO
(Organizacdo Mundial da Propriedade Intelectual), mostram que, apesar do pioneirismo de
Alemanha e Estados Unidos, paises como China, Japdo e Coréia do Sul se destacam,
respectivamente, com o maior namero de registros (figura 1), juntamente com os estados
Unidos. Entre as empresas com maiores registros de patentes, temos Samsung Eletronics Co.;
IBM, Huawei Technologies, Qualcomn, LG, Snoy, Nec Corpo, Fujitsu, cujas origens atestam
a importancia de China, Estados Unidos, Japao e Coréia do Sul.
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Figura 1. Registros de patentes, por escritorios da WIPO, voltadas a indUstria 4.0

O Brasil possui baixo nimero de registro de patentes vinculadas a industria 4.0. A fim de
estimular o desenvolvimento dessas tecnologias, a FINEP (Tecnologias 4.0), o BNDES
(Finame Maquinas 4.0) e a EMBRAPII (programa IoT e Manufatura 4.0) criaram editais e
chamadas especificas. O BNDES realizou 15 operagdes de financiamento que totalizaram um
pouco mais de R$ 25 milhdes, distribuidos entre os Estados do Parana (41%), Rio Grande do
Sul (40%), Sao Paulo (13%), Santa Catarina (5%) e Minas gerais (1%). A Embrapii apoiou 171
projetos distribuidos entre Sao Paulo (44), Ceara (31), Paraiba (28), Minas Gerais (19), Bahia
(10), Rio de Janeiro (10), Santa Catarina (10), Rio Grande do Sul (9), entre outros*!. A FINEP,
com a linha Tecnologias 4.0, apoiou 148 projetos com R$ 234,6 milhoes, distribuidos de modo
a beneficiar os estados das regides Sul e Sudeste.
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Figura 2. Desembolsos do edital Tecnologias 4.0 da Finep, em R$ milhGes

O Brasil sofre ndo somente com a pouca representatividade internacional no que se refere as
tecnologias da industria 4.0, como também com sua desigual distribuicdo pelo territdrio
nacional, considerando que as instituicdes estatais de fomento a pesquisa e desenvolvimento
tém apoiado projetos nas regides mais dinamicas, onde ja ocorre concentra¢do das forgas
produtivas e de infraestrutura de ciéncia e tecnologia. Podemos dizer, pelos dados levantados,
que as tendéncias da industria 4.0 se propagam segundo a densidade geografica dos lugares,
beneficiando grandes centros urbanos.
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4. Conclusoes

O Brasil tem um duplo desafio, pois, além de buscar a incorporagdo e o desenvolvimento
das tendéncias da industria 4.0, precisa fazé-lo com relativa agilidade a fim de evitar que a
competitividade entre o pais e alguns de seus principais competidores internacionais aumente.
Hé um longo e dificil caminho para desenvolver tais tecnologias, levando em consideragao que
muitas fabricas nacionais ainda se encontram estagnadas com tecnologias da 2% Revolucao
Industrial.

A andlise das politicas industriais recentes mostra a incipiente preocupacdo com O
desenvolvimento de tecnologias voltadas a industria 4.0, N3o obstante, essas politicas
padecem de uma perspectiva espacial, posto que tém reforcado a desigualdade preexistente
entre as regides. Na auséncia de uma perspectiva regional e com a prevaléncia apenas da
demanda das empresas, notamos uma concentragdo dos investimentos na adoc¢ao de tendéncias
da industria 4.0 sobretudo nos estados mais dindmicos.

O objetivo de compreender a disseminagdo dos avancos da industria 4.0 no Brasil foi
alcancado com éxito. E os resultados tém uma contribuigdo cientifica e social relevante, por
trazerem a tona a importancia da industria 4.0 para o desenvolvimento nacional e os seus
impactos espaciais e sociais, na medida em que tais tecnologias se disseminam de forma
desigual e tendem a agravar as situacdes de desemprego nos paises periféricos.
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