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Resumo

A Represa Coqueiral, tem sido intensamente degradada por a¢Ges antrépicas. O reservatdrio e as suas
margens apresentam um grande potencial turistico, no entanto, a auséncia de saneamento bdasico na
localidade tem resultado no carreamento de efluentes e lixo para os cursos d’dgua com consequente
poluicdo. Assim, o presente estudo teve como objetivo avaliar a qualidade da dgua da represa conforme
os padrdes e critérios determinados pela resolu¢do do CONAMA n° 274/2000 e 357/2005. A densidade
de coliformes termotolerantes foi empregada como um indicador de balneabilidade. A metodologia para
a quantificagdo desses micro-organismos, foi a técnica de NMP. As andlises dos resultados sugeriram
que a represa Coqueiral estd dentro dos parametros exigidos de balneabilidade. Contudo, a alta
pluviosidade no periodo de coleta das amostras pode ter influenciado nos resultados das concentragdes
de bactérias indicadoras de poluicdo ambiental. Novas andlises em periodos de estiagem, serdo
necessdrias para corroborar com os dados gerados na presente pesquisa.
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1. Introducao

A represa Coqueiral, localizada no distrito de Morro do Coco/RJ apresenta um alto potencial turistico
para a regido. Entre os anos 90 e anos 2000, devido a bela paisagem e ambiente agradavel, ja foi
amplamente utilizada como 4rea para lazer.

Até a realizacdo da presente pesquisa, a represa nao apresentava nenhum registro de estudos que
informasse a populagdo sobre a qualidade da 4gua, causando inseguranga aos usudrios; principalmente
apos o estabelecimento de uma alta densidade de residéncias irregulares ao redor da represa, e a auséncia
de saneamento bdsico, com o despejo de efluentes ndo tratados no local. Estes fatores tém contribuido
para a deterioracdo do meio ambiente.

A 4gua € um bem essencial para todos, pois garante a sobrevivéncia dos seres vivos e influencia em
diversas atividades econdmicas como a cria¢do de animais, no comércio, na agricultura, inddstria e no
lazer. Sendo assim, é fundamental que ela seja preservada e tratada para que a vida ndo seja extinta.
Segundo a OMS (2023), aproximadamente 80% das doengas disseminadas em paises em
desenvolvimento tem como fonte de contaminacao os recursos hidricos.

A qualidade das dguas destinadas a recreacdo de contato primario, direto e prolongado € definida
como balneabilidade. Os critérios e limites para anélise de balneabilidade sdo definidos pelas resolucdes
do CONAMA N° 357/05 e 274/00; de acordo com essas diretrizes, a partir de indicadores
microbiolégicos pode-se classificar as dguas doces, salobras e salinas destinadas a recreagdo como
prépria (abaixo de 1.000 coliformes em 80% ou mais das amostras das cinco semanas consecutivas) e
impropria (acima de 1.000 coliformes em 20% ou mais das amostras) para o banho. Quando considerada
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imprépria, a recomendagdo € ndo ter contato primario com essa dgua para evitar contrair doengas (DE
MORAES, 2016).

O potencial turistico da represa motivou a realizacdo deste estudo. Conhecer os parametros da
qualidade da 4gua, podera ajudar no planejamento de a¢gdes que promovam estratégias de recuperacio e
preservacdo da represa. Logo, o presente trabalho visa colaborar com o monitoramento da qualidade da
dgua no local, fator primordial para a satide da populacdo da regido. Avaliar a qualidade da dgua, € uma
etapa fundamental para preserva-la.

2. Materiais e Métodos

O estudo foi realizado na Represa Coqueiral, localizada no norte do municipio de Campos dos
Goytacazes, Estado do Rio de Janeiro, no distrito de Morro do Coco. Ela possui uma bacia hidrogréfica
com diversas nascentes perenes. Atualmente ela possui cerca de 50 construgdes irregulares com média
de 120 pessoas que residem em dreas de APP (Area de Preservagdo Permanente), ao longo das suas
margens.

Deste modo, o presente trabalho avaliou a qualidade da dgua em trés pontos da represa, para isso
foram utilizados parametros microbioldgicos, que foram mensurados através da técnica NMP para
coliformes totais e coliformes termotolerantes. O parametro quimico mensurado foi o pH.

A técnica de tubos multiplos € utilizada para identificacdo do nlimero mais provavel de bactérias do
grupo coliformes e este método se aplica para atender as seguintes demandas: avaliacdo e controle da
qualidade bacteriolégica de dguas destinadas ao consumo humano (sem ou com desinfeccido ou apds
tratamento convencional); controle de qualidade de dguas brutas destinadas: a irrigacdo de hortalicas e
plantas, a recreagdo de contato primdrio (natacdo, esqui aqudtico, mergulho); a criacdo natural e/ou
intensiva (aquicultura) de espécies destinadas a alimentacdo humana e a dessedentagdo de animais;
avaliacdo da eficiéncia de processos de tratamento de 4guas e 4guas residudrias domésticas ou
industriais; e avaliacdo da integridade dos sistemas de distribuicdo de dgua.

E um método simples que precisa de 24 a 48 horas para o teste presuntivo e de 23 4 48 horas em
seguida para o teste confirmativo. As dilui¢des serdo realizadas tanto para o teste presuntivo quanto para
o teste confirmativo, que contam com 15 tubos de ensaio com tubos de Durhan invertidos, eles sdo
distribuidos de 5 em 5. Sendo que em 5 tubos de ensaio com Caldo Lauril Sulfato Triptose, serdo diluidos
1 mL de amostra em cada tubo para realizag@o do teste presuntivo, apds serem homogeneizados sdo
colocados na estante de tubo de ensaio no periodo de 24 a 48 horas. Apds a confirmacao positiva de
microrganismos no resultado do teste presuntivo, serdo diluidos mais 5 tubos de ensaio 1 mL de amostra,
com Caldo Verde Bile Brilhante, onde irdo nos mostrar o resultado sobre coliformes totais, € em mais 5
tubos de ensaio serdo diluidos 1 mL da amostra, contendo Caldo EC (Escherichia coli), nos mostrando
o resultado para coliformes termotolerantes. Os resultados dos testes presuntivo e confirmaivos
mostram-se positivos pela presenga de gas nos tubos de Durhan

3. Resultados e Discussao

Para a classificag@o das dguas da represa Coqueiral em préprias (excelente, muito boa ou satisfatoria)
ou improéprias a balneabilidade foi utilizado o pardmetro: concentragdo de coliformes totais e
termotolerantes, como indicado na Resolugdo CONAMA 357/05. Os dados relativos ao registro dos
indices de coliformes e do pH estio dispostos nas tabelas 1 e 2. E possivel observar na tabela 1, que hd
um indicativo da presenca de candidatos a micro-organismos do grupo coliformes nos 3 pontos
avaliados.



7.8 3EIDDENOVEMBRO DE 2023

X CONEPE

SOCIEDADE TECNOLOGICA:
Covleiies /}MA« wten, %»v Cfﬁﬂ‘—’—ﬂ-zz-v{.4/\/4&

Mg, e
ISSN 2525-975X *

A tabela 2 indica os resultados dos testes confirmativos, e demonstra os indices de coliformes totais
e termotolerantes, dos 3 pontos analisados com suas respectivas qualidades de d4gua ao longo do periodo
de estudo. No ponto 1, referente a margem Oeste, os valores de coliformes termotolerantes variaram de
1,8 239 NMP/100mL; e os valores de coliformes totais apresentaram faixa entre 1,8 2 210 NMP/100mL.
No ponto 2, refente a regido central ao Sul da represa, o indice de coliformes termotolerantes ficaram
entre 1,8 & 20 NMP/100mL, enquanto os coliformes totais oscilaram entre 1,8 a 39 NMP/100mL. No
ponto 3, referente 2 margem Norte, os registros de coliformes termotolerantes foram entre 3,6 a 39
NMP/100mL; os coliformes totais, por sua vez, variaram entre 1,8 a 180 NMP/100mL. E possivel
observar que os maiores indices de coliformes totais foram identificados nas margens esquerda (210
NMP/100mL) e direita (180 NMP/100mL) da represa; ou seja, nos pontos que mais se aproximavam
das construcdes irregulares.

De maneira geral, a Represa Coqueiral apresentou valores classificados como préprios, segundo os
parametros de balneabilidade, nos 3 pontos de amostragem, de acordo com a Resolucio CONAMA
357/05. Contudo o periodo de coleta das amostras apresentou altos indices de pluviosidade, fator que
pode ter interferido nos resultados das andlises. Essa observacdo é corroborada pelo fato que as coletas
realizadas nos dias com menor indice de precipitagdo, foram as que apresentaram maior concentracao
de coliformes termotolerantes. Medeiros et al. (2016), ao analisarem amostras de 4gua provenientes do
riacho da Bica, localizado em Portalegre/RN; afirmaram que a influéncia do periodo chuvoso pode
impactar diretamente nos resultados das andlises dos indices de qualidade das dguas e balneabilidade.
Desta forma fica evidente a necessidade de realizar novas andlises em periodos de estiagem, para
corroborar com os dados gerados na presente pesquisa.

Os valores de pH variaram de 4 a 5, esses indices classificam a amostra como 4cida. A Resolugdo
CONAMA 357/00 estabelece que para a prote¢do do ecossistema aquatico o pH deve estar entre 6 € 9,
uma vez que este fator interfere no metabolismo de diversas espécies aquéticas.

Segundo a Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Bésico (2022), alteragdes nos indices de pH
pode corroborar para o aumento do efeito de substincias quimicas que s@o téxicas para 0s organismos
aqudticos, tais como os metais pesados. A condi¢cdo do pH correspondente a formacdo de um
ecossistema sauddvel e mais diversificado e a € a de neutralidade.

Este trabalho € pioneiro na avaliagdo da qualidade da 4dgua para recreacdo da represa Coqueiral,
que apresenta elevado potencial turistico, e poderd contribuir para a formacao de um banco de dados
importante e inédito sobre as caracteristicas quimicas e bioldgicas da represa, que poderao servir de base
para o planejamento municipal.

Tabela 1. Teste Presuntivo.

Oeste Sul Norte
1:10 4 0 2
1:100 4 5 4
1:1000 4 3] 5
Deste
Legenda Sul
Morte
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Tabela 2. Teste Confirmativo e Anélise do pH.

Coliformes
Pontos de coleta pH Termotolerantes
{ NMP/100mL)

Coliformes=s Totais
{ NMP/100mL)

Coleta 1 3] 29 1.8 h6 1.8 18 <1.8
Coleta 2 4 =18 23 3.6 6.1 872
Coleta 3 4 2 6.1 29 5] G
Coleta 4 5 10 20 10 11 38 56
Coleta 5 5 8.2 82 8.1 82 82 2.1
CONAMA 274/00
157105 6-9 < 1000 < 1000
Deste
Legenda Sul
Morte

4. Conclusoes

Os resultados da presente pesquisa sugerem que a represa Coqueiral foi classificada na categoria de
balneabilidade como “prépria” para recreagdo, uma vez que apresentam os indices microbioldgicos de
acordo com os padrdes estabelecidos e estdo contaminadas com bactérias de origem fecal, com
concentracdes inferiores aos limites permitidos, no entanto, em VvAirios pontos, as suas margens
apresentam disposi¢do inadequada de residuos sélidos urbanos, lancamento de efluentes domésticos
e/ou sanitarios. Contudo, o alto indice de pluviosidade no periodo de coleta das amostras analisadas
podem ter influenciado nos resultados das concentracdes de bactérias indicadoras de polui¢do ambiental,
dos grupos coliformes totais e termotolerantes. O aumento demografico de construgdes irregulares no
entorno da represa pode ter contribuido no aumento da emissao de efluentes domésticos impactando no
ecossistema aqudtico e na saide humana.
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