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Resumo

A anélise estatistica desempenha um papel crucial em diversas areas, incluindo a engenharia, onde
auxilia na tomada de decisGes imparciais para otimizar processos produtivos. A Analise de Variancia
(ANOVA) ¢é frequentemente utilizada para comparar grupos amostrais, permitindo a avaliacao
simultanea de varias médias, embora ndo identifique quais grupos diferem entre si. Testes p6s-hoc, como
0 Teste de Tukey, resolvem esse problema, mas sua confiabilidade diminui com grupos maiores. Neste
trabalho, foi desenvolvida uma nova fungédo para o Microsoft Excel, aproveitando de integragdo com o
Virtual Basic for Applications (VBA), para simplificar as comparacfes diretas entre grupos amostrais.
Esta funcdo possibilita realizar uma ANOVA para dois grupos amostrais com base no tamanho, média
e desvio padrdo fornecidos, gerando como resultado o valor P, que pode ser comparado diretamente com
o nivel de significancia.
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1. Introducéo

A analise estatistica desempenha um papel essencial em diversas areas. Na engenharia, ela
possibilita realizar avaliacdo sem juizos de valor. Essa analise pode ser utilizada, por exemplo,
para avaliar a viabilidade de etapas de processamento ou o uso de aditivos, permitindo a
otimizacao dos processos produtivos. Assim, analises estatisticas, como a Analise de Variancia
(ANOVA), sdo amplamente empregadas para a comparagio de grupos amostrais!l.

Esta tem vantagens em relacdo a métodos como Teste t de Student, pois possibilita a
comparagdo de mais de um grupo amostral ao mesmo tempo. Esta realiza uma avaliagao entre
as meédias dos grupos (varidncia entre grupos) em comparagao com a variancia média dentro
dos grupos [,

Contudo, a ANOVA néo fornece detalhes sobre quais grupos especificos diferem entre si.
Para esse fim, os pesquisadores recorrem a testes de comparacao multipla pds-hoc para mais de
dois grupos, como o Teste de Tukey [l Este é uma técnica que se destaca por permitir que em
uma Unica etapa seja realizada uma andlise comparativa entre inUmeros grupos amostrais,
verificando se hé a existéncia de uma diferenca minima significativa entre estes I,

Contudo, embora estes testes sejam normalmente usados de forma complementar, os
resultados deste podem ser diferentes caso sejam utilizadas compara¢Ges em grupos amostrais
superiores a dois. O que indica que uma comparago par a par tem maior confiabilidade [,

No ambito do desenvolvimento de ferramentas sociais, o0 Excel, em conjunto com o Visual
Basic for Applications (VBA), sobressai devido a sua habilidade de executar acdes e a sua
integracdo com as funcdes nativas do primeiro, proporcionando uma simplificacdo notavel no
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processo de programacdo. Importante destacar que, apesar de ser uma ferramenta licenciada,
sua ampla disponibilidade abrange bilhdes de computadores [,

Neste sentido, este trabalho tem por objetivo desenvolver uma nova fungdo para o Excel que
possibilita realizar comparagdes pares a pares de grupos amostrais de uma forma simplificada.

2. Materiais e Métodos
2.1. Materiais

Neste estudo foi utilizado o Microsoft (MS) Excel, versdio Home and Student 2016. A
Linguagem de programacéo adotada foi VBA, utilizando as referéncias padrées do sistema. Isto
€, “Visual Basic for Applications”; “Microsoft Excel 16.0 Object Libary”’; “OLE Automation”
e “Microsoft Office 16.0 Object Libary”.

2.2. Metodologia

O algoritmo foi desenvolvido de acordo com a simplificacdo e reorganizacédo das equacoes
de ANOVA presentes na literatura. Uma vez calculado o valor F, foi calculado o valor P com
a funcéo nativa do MS Excel, conforme a Figura 1.

Inicio Calcula a média Calcula as somas Calcula os graus Calcula as médias
global de quadrados de liberdade quadraticas
Sim \i
Ha ;
um ndmero Fim Retorna o valor P Calcula o valor P Calcula o valor F
minimo de

i
amostras?

Retorna a ocorréncia
de um erro

N

al

Figura 1: Fluxograma do algoritmo elaborado.
3. Resultados

O algoritmo desenvolvido pode ser observado na Figura 2. Nesta, pode-se verificar as etapas
do algoritmo de forma correlacionada com a Figura 1. A funcéo desenvolvida foi denominada
como ANOVA 2V e recebe como parametros as seguintes vaiaveis: quantidade de amostras
em cada grupo amostral (CNTS); média do grupo amostral 1 (M1); média do grupo amostral 1
(M2); desvio padrao do grupo amostral 1 (STD1); desvio padrdo do grupo amostral 1 (STD2).
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Function BNOVE 2V (ByVal Cnts As Integer, ml As Double, m2 As Double, STDl As Double, STDZ As Double)

'Verifica se ha pelo menos 4 amostras em cada grupo
If Cnts < 4 Then
BNOVE 2V = CVErr (x1ErrNAR)
Exit Function
End If

'Declara as variaveis
Dim GlobalMean, 55w, S55b, DFw, MSb, MSw, F As Double

'Calcula a média glcobal

GlobalMean = (ml + m2) / 2

'Calcula as somas de gquadrados

55w = (Cnts - 1) * (STD1l * STD1 + STDZ * STD2)

55b = Cnts * ((ml - GlobalMean) * (ml - GlobalMean) + (m2 - GlobalMean) * (m2 - GlobalMean))

'Calcula os graus de liberdade

DFw = (Cnts - 1) * 2

'Calcula as médias guadraticas
MSbh = S55b

MSw = SSw / DFw

'Calcula o valor F
F = MSb / MSw

'Calcula e retorna o valor P
ANOVA 2V = Application.FDist(F, 1, DFw)
End Function

Figura 2: Funcdo produzida neste trabalho.

O desenvolvimento de tal algoritmo, permitiu a utilizacdo conjunta com funcgdes nativas do
MS Excel. A Figura 3 (a), apresenta uma tabela de resultados que foram obtidos em por meio
de ensaios laboratoriais, enquanto a Figura 3 (b) apresenta a analise que fora realizada usando
a funcdo criada em conjunto com outras recursos nativos do MS Excel (SE, PROCV e
formatacéo condicional). A ultima, foi resultado de uma Unica formula que fora elaborada em
uma célula e preenchida automaticamente para as demais células do Excel.

D Média Desvio
A 2,037 0,075 A
B 1,554 0,194 B
c 1,655 0,071 C
D 1,777 0,134 D
E 2,020 0,129 E
(a) (b)

Figura 3: Experimentacao da funcéo criada.
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4. Conclusodes

Por meio deste trabalho pode-se desenvolver uma funcéo intitulada"ANOVA_2V". Esta ndo
sO possibilitou executar com sucesso a comparacao de grupos amostrais, mas também
demonstrou capacidade de reforcar o ecossistema do MS Excel e atuar de forma conjunta com
0S Seus recursos nativos.

A funcdo desenvolvida apresenta como vantagem em relacdo as ferramentas nativas do MS
Excel a simplificacdo dos processos de analise, reduzindo a quantidade de etapas necessarias.
Além disso, sua capacidade de integracdo com outras formulas do Excel permite a execucao
eficiente de andlises par-a-par, como evidenciado na Figura 3. O que implica na possibilidade
de realizar em uma etapa de diversos grupos amostrais sem prejuizo de confiabilidade das
analises.
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