INSTITUTO
FEDERAL
FLUMINENSE

U
B CONEPE -:esouisaeexrensao 20 /) ==

ANALISE DE DESEMPENHO DO PADRAO MPI EM UM AMBIENTE CLOUD
COMPUTING
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Nos ultimos anos as comunidades industrial e académica tém se deparado com
problemas que necessitam de alto poder computacional para serem resolvidos como
sequenciamento de DNA, estudo de proteinas, simulacdo de reservatérios de petroleo,
entre outros. A solucdo parcial para esse tipo de problema comecou a ser difundida no
inicio dos anos oitenta quando o0s primeiros computadores comecaram a ser
interligados por intermédio das redes.

Através da comunicagdo entre os computadores, a computacdo que antes era efetuada
em apenas uma maquina poderia ser dividida (distribuida) entre todas as outras
maquinas interligadas por essas redes. Esse conceito de agregacdo de recursos
computacionais para resolver um determinado problema é conhecido como computagéo
de alto desempenho e pode empregar tanto o conceito de computacdo paralela quanto
o de computacao distribuida. Neste ultimo, a computacéo € distribuida entre os nds que
compdem a rede a fim de que cada equipamento realize uma por¢cdo ou etapa
diferenciada da computacdo. Para facilitar o desenvolvimento de aplicacbes que
utilizem a computacéo distribuida foi criada um middleware denominado MPI (Message
Passing Interface) que emprega o paradigma de troca de mensagens entre 0s noés
participantes da computacdo. O padrdao MPI fornece uma série de recursos e funcdes
que facilitam a implementacdo de uma aplicacdo distribuida, além de permitir que a
execucdo desta aplicacdo ocorra em um ambiente totalmente heterogéneo quanto a
hardware e software. Por ser um padrdo, o MPI possui diversas implementa¢cdes como
o OpenMPI, MPICH, LAMMPI, MPICH-GM, MPICH-MX, que possuem suas proprias
caracteristicas internas de funcionamento e operacao.

Dito isso, 0 propoésito deste trabalho é realizar uma comparacdo entre as
implementac¢tes do padrdio MPlI em um ambiente de computacdo em nuvem (Cloud
Computing) a fim de caracterizar o comportamento de cada uma dessas
implementa¢cbes em um ambiente sujeito a concorréncia de recursos e overhead de
virtualizacdo. Para isso, sera utilizado o problema de multiplicacdo de grandes matrizes,
além de testes especificos de trocas de mensagens de diferentes naturezas, ou seja,
que variam quanto ao tamanho e dire¢do (unicast, broadcast, multicast). Os testes
serdo efetuados em maquinas virtuais providas pela Amazon AWS que atualmente €
considerada uma das mais importantes provedoras de computa¢gdo em nuvem. Com 0s
resultados obtidos neste trabalho serd possivel caracterizar quais implementacfes
apresentam um melhor desempenho para um determinado cenario. Essa informacéo
permitirdA que o0s desenvolvedores de aplicagdes distribuidas escolham mais
adequadamente, de acordo com o perfil computacional da sua aplicacdo, qual a
implementacdo MPI que seria mais apropriada para ser utilizada em um ambiente de
computacdo em nuvem.
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