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Analise das propriedades fisicas controladoras da disperséo
e atenuacao da onda P em amostras de rochas carbonaticas

Lucas C. Oliveira, Roseane M. Misséagia, Irineu A. Lima Neto

O estudo das propriedades fisicas das rochas € importante para a caracterizacao e
monitoramento do reservatério. Velocidades compressionais e de cisalhamento sao
influenciadas pela frequéncia e apresentam dispersao da velocidade originando
diferentes valores para cada faixa de frequéncia (sismica, <200 Hz; perfis de pocos,
=~ 10* Hz; medidas ultrassonicas, 10°-10° Hz), dificultando a comparacao e aplicacdo
destas velocidades. A teoria de Biot (1957) fornece uma base para a compreensao
dos fenbmenos de disperséo e atenuacao (1/Q) da onda sismica devido ao fluxo de
fluido induzido pela onda, mecanismo importante para explicar a 1/Q da onda P em
meios porosos saturados em escala mesoscépica. Uma escala maior que o tamanho
do poro e menor do que o comprimento de onda. Carbonatos exibem estrutura de
poros e textura deposicional complexa dificultando a compreensao da disperséo e
da 1/Q das ondas P em condi¢bes secas e saturadas por fluido (gas, 6leo ou
salmoura). Este trabalho tem o objetivo investigar a influéncia das propriedades
petrofisicas e parametros elasticos de rochas na dispersdo e 1/Q da onda P em
amostras de carbonato. A relacdo entre frequéncia e velocidade de ondas elasticas
pode ser estudada indiretamente pela comparacdo de dados medidos em teste de
tensdo-deformacdo estaticos, velocidades de baixa frequéncia (0 Hz), e dindmicos,
velocidades de alta frequéncia (10° Hz), utilizando um sistema de presséo
hidrostatica configurado para trabalhar com uma pressao eficaz de 2,5 - 40,5 MPa.
O fluxo de fluido entrecamadas é causado por diferencas nas propriedades dos
fluidos no poro e em geral € abordado com saturacdo parcial de agua/gas, mas
também é valido para as outras combinacdes de fluidos (Agua/dleo ou 6leo/gas). Em
geral, as velocidades sismicas sdo influenciadas pelas propriedades fisicas da rocha
e da presséo aplicada, ou seja, rochas mais rigidas expressam maiores velocidades,
pois sdo caracterizadas por elevados valores dos modulos elasticos (K, E, W) e baixa
compressibilidade de poros (Cpp), resultando em altas velocidades das ondas P e S.
Assim podemos concluir que os moédulos medidos em baixa frequéncia sdao mais
sensiveis ao efeito da pressdo que os de alta frequéncia, pois modulos estimados
em testes estaticos sdo menores que os dinamicos e mais sensiveis ao incremento
de pressdo. Portanto, as amostras com maiores diferencas de modulo elastico de
baixa e alta frequéncia e menor Cpp mostraram maior disperséo e atenuagao. Além
disso, efeitos viscosos causam diminuicdo na 1/Q e dispersdo da velocidade da
onda P, maior viscosidade do fluido diminui a dispersao da onda P e 1/Q.
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