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Estudo de Gases de Interesse Ambiental e Bioldgico
Utilizando a Técnica Fotoacustica e as Fontes Oscilador
Paramétrico Optico (OPO) e Laser de Cascata Quantica
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O estudo de gases em nivel de traco tem sido alvo de interesse de diversas areas.
Devido ao grande numero de variaveis quantitativas e qualitativas envolvidas,
mostrou-se necessario o desenvolvimento de uma técnica com caracteristicas como
versatilidade, alta sensibilidade e seletividade, boa resolucéo temporal, facilidade de
operacéo e aplicabilidade de campo. A técnica fotoacustica, além de ser uma técnica
ndo invasiva, possibilita uma andlise sensivel da amostra (parte por bilhdo em
volume), sendo também seletiva, o que permite que somente as moléculas de
interesse sejam detectadas. Para a execucdo do estudo que tem por objetivo
analisar, detectar e monitorar gases de interesse biolégico e ambiental, como, C2Ha4
(etileno), CHa4 (metano), CH20 (Formaldeido), NO2z (Dioxido de Nitrogénio) entre
outros, sera utilizado um sistema fotoacustico associado a fonte de radiacdo
infravermelha OPO. O OPO consiste em uma cavidade oscilante associada a um
cristal ndo linear (Periodicamente Polarizado) de Niobato de Litio (LiINbO3z), com 5
dominios, com periodos de polarizacao diferentes. Na espectroscopia fotoacustica,
uma amostra gasosa contida dentro de uma célula fotoacustica absorve a radiacéo
de excitacdo e ao decair de forma néo radiativa gera calor que resulta na producao
de ondas acusticas. Essas ondas sdo detectadas por meio de um microfone
instalado dentro da célula fotoacustica. Recentemente, foi feita uma remontagem
seguida de realinhamento do sistema. Apds essa etapa, foram obtidos
experimentalmente espectros da molécula de CHs e comparados com espectros
tedricos a fim de avaliar a sensibilidade e resolucdo da nova montagem. Para esse
fim, foi utilizado o terceiro dominio do cristal, que gera radiacdo em comprimentos de
onda entre 3321,92 e 3644,02 nm. Como perspectiva futura, pretende-se obter
espectros de NO2 e determinar o limite inferior de deteccdo do sistema para esta
molécula. O diéxido de nitrogénio, além de ser um gas de interesse ambiental, € um
gas que pode ser utilizado para a identificacdo de vestigios de explosivos na
segurancga em aeroportos.
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