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Producéo de Invar (Fe — 36%Ni) via Moagem de Alta
Energia para posterior uso como matriz ligante em
ferramentas diamantadas

Fernanda Ribeiro Gomes Amorim, Valdenir Moreira Junior, Marcello Filgueira

O INVAR, nome dado as ligas de ferro com de 30% a 36% de niquel que possuem
como caracteristica principal o coeficiente de dilatacdo térmica proximo a zero, esta
entre 0s materiais metalicos utilizados na industria de grande relevancia cientifica e
tecnolégica por possuir esta propriedade. Este trabalho estuda a eficiéncia da
Moagem de Alta Energia (MAE), uma rota da Metalurgia do PO, para a producédo da
liga INVAR (Fe-36%Ni) a partir dos pos metalicos de ferro e niquel, visando
aplicagéo posterior como matriz metalica de ferramentas diamantadas para o corte
de rochas ornamentais. Para a producao do INVAR via MAE foram utilizados como
parametros diferentes tempos de moagem na sintese da liga Invar: 20min de mistura
convencional em um misturador industrial; 1h; 2h; 2,5h; 5h; 10h; 20h; de batelada via
MAE. A caracterizacdo dos pos de Fe-36%Ni foi feita apds a producéo dos pos. A
difracdo de raios-x permitiu estudar a formacéao das fases presentes nos diferentes
tempos de moagens e identificar a formacdo ou ndo de solucdo solida nestas. A
analise morfologica dos pos e a microanalise do ponto de vista de suas composi¢cdes
guimicas foram realizadas pelo Microscopio Eletrénico de Varredura (MEV) a partir
de elétrons secundarios acoplado ao espectrometro por disperséo de energia (EDS),
gue realizou analises pontuais, de linha e mapeamento completo das amostras onde
foram encontradas solucdo soélida presente. A analise do tamanho médio de
particula foi feita pelo método de sedigrafia a laser. Os resultados originados da
caracterizacdo da liga de Fe-36%Ni mostraram que a Moagem de Alta Energia
(MAE) é uma técnica eficiente para producéo de tal, obtendo formacéo de solucéo
solida significativa a partir do tempo de 10h de moagem pelo fendmeno de difusédo
do ferro e niquel no estado sdlido, de maneira que a distribuicdo dos elementos
guimicos Fe e Ni foram feitos de forma homogénea por toda a amostra.
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