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Comparacao de Esquemas Numéricos Conservativos Visando a
Simulacdo do Transporte de Contaminantes em Meios Porosos
Heterogéneos

Nicholas de Almeida Pinto, Nelson Barbosa

A agua é um dos componentes mais importantes no planeta, sendo de suma importancia
para a sobrevivéncia humana. Entretanto, por maior que seja importante esse recurso
natural, a populacdo em geral continuam poluindo rios e destruindo as nascentes.
Empresas, Fabricas e ou Industrias ainda continuam muito das vezes de forma irregular,
despejando seus dejetos ou residuos em solos ou em rios. Visando estritamente essa
adversidade, este projeto aborda problemas voltados para a simulacdo numérica em
escoamentos trifasicos em meios porosos heterogéneos voltado para o transporte de
contaminantes, especificamente para o problema de filtracéo do 6leo, agua e gas, através de
um meio poroso relativamente seco com pequenas concentracdes de agua e 6leo, com o
objetivo principal de verificar a influéncia da contaminacéo ou néo sobre lencois freaticos. As
equagdes que modelam os problemas de contaminacdo do solo, quando desprezados o0s
termos difusivos, sdo consideradas Leis de Conservagéo ou Sistemas Hiperbdlicos. Em vista
disso, para a elaboracdo do simulador, serdo aplicados e comparados dois métodos
conservativos de alta resolugdo, o método TVD (Total Variation Diminishing) com limitadores
de fluxo e o novo esquema NonStandard. Esses esquemas sdo metodos numéricos
conservativos de alta resolugéo, possuindo a notavel propriedade de produzir solugbes que
obedecem ao principio de entropia, podendo capturar as ondas de choque de forma
satisfatoria. Destaque para o esquema NonStandard, o qual é baseado no método de
diferencas finitas e possui 0 passo de tempo At substituido por uma funcdo ndo negativa
¢(At), denominada func&o de renormalizag&o, gerando uma independéncia da Condig&o de

CFL. Dessa forma, o esquema proporciona simula¢cdes numéricas mais eficientes, as quais
utilizam maiores valores de At. Como resultado principal, espera-se que 0s métodos
inseridos sejam capazes de capturar ondas de choque que representam solucdes
descontinuas dos sistemas de equacdes diferenciais parciais, além de descrever de forma
apropriada solugcbes que constituem o problema de filtracdo do 6leo em solos relativamente
Secos.
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