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Caracterizacao das propriedades de barreira de filmes densos
dos copolimeros P3(HB-co-HHXx)

Ester Coutinho da Costa da Silva, José Cabrera Gregoério Gomez, Luiziana Ferreira Silva,
Thatiane Teixeira Mendonca, Ruben Jesus Sanchez Rodriguez

A necessidade de reduzir o impacto ambiental produzido pelo vasto uso de filmes sintéticos
tem impulsionado o campo de pesquisas de filmes biodegradaveis. O Poli(3-hidroxibutirato)
(P3HB) apresenta caracteristicas propicias para esta aplicacdo: boas propriedades de
barreira; capacidade de produzir materiais com boa rigidez; porém, sua fragilidade e
processabilidade ainda sdo empecilhos para sua aplicacéo. A incorporacdo do co-mondémero
3HHX (3-hidroxihexanoato), além das fontes de carbono utilizadas no processo de
biossintese do P3HB, permite produzir o Poli 3(hidroxibutirato-co-hidroxihexanoato), (P3(HB-
co-HHXx)), copolimero com propriedades modificadas em relacdo ao P3HB. Este trabalho
versa sobre a caracterizacdo de filmes densos de P3(HB-co-HHx) obtidos por “casting”’,
contendo variadas porcentagens de 3HHX (0%,5%,10%,15%,20%). Os filmes foram
caracterizados por Difracdo de Raios-X; Andlise Dinamico Mecéanica (DMA) e
Permeabilidade ao Vapor de Agua, nas temperaturas de 25°C, 50°C, 55°C e 60°C. A partir
dos coeficientes de permeabilidade, obteve-se a Energia de Ativacdo de Permeacdo. A
adicdo de discretas porcentagens do co-monémero 3HHx mostrou-se favoravel a diminuigéo
da cristalinidade dos filmes em relacdo ao P3HB, o que influenciou significativamente no
processo de transporte de massa nos filmes. A permeabilidade dos filmes de P3(HB-co-
HHXx) aumenta em relacdo ao P3HB, o que se explica pela diminuicdo da contribuicdo da
fase cristalina que atua como uma barreira ao transporte das moléculas de agua e o
aumento da contribuicdo da fase amorfa que apresenta maior interacdo com as moléculas
do permeado que participam da difusao através do filme. Os coeficientes de permeabilidade
para todas as composic8es formuladas dos filmes aumentaram com a temperatura, o que se
explica pelo aumento do movimento molecular, resultando no aumento do volume livre na
estrutura. As propriedades mecanicas determinadas por DMA foram o médulo de
armazenamento e a Tan delta. A temperatura de transi¢ao vitrea, determinada na Tan delta,
diminuiu com o aumento da propor¢do do co-monémero 3HHX, caracterizando o aumento da
flexibilidade nos filmes. Espera-se ainda, analisar a morfologia dos filmes, por meio de
Microscopia de Forca Atdmica, avaliando possiveis aplicacfes para 0s mesmos.
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