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A Ciéncia e os caminhos do desenvolvimento

Estudos de anisotropias magnéticas em rochas reservatorio de
petroleo por ressonancia paramagneética eletrénica

Marcos Vinicius de Paula Chaiben, Thallis Custdédia Cordeiro, Edson Corréa da Silva

A Ressonancia Magnética Eletrbnica — RME é uma técnica que se aplica em sistemas
magnéticos, isto €, que tém um momento magnético ndo nulo. Um campo magnético DC é
aplicado separando os niveis de energia magnéticos da amostra. Radiacdo de micro-ondas é
enviada a amostra que a absorve na condicdo de ressonancia, isto €, quando a energia do féton
da micro-onda coincide com a diferenca entre niveis de energia da amostra. Neste trabalho
apresentamos espectros RME de rochas, sua atribuicdo e interpretacdo. Ao analisarmos uma
amostra solida de arenito, que é uma rocha reservatorio de petroleo, verificamos uma
anisotropia nos seus espectros, ao variar sua posicao em relacdo ao campo magnético DC. Foi
realizada uma variacdo angular de 0° a 360° desse campo em relacdo a um eixo de referéncia
na amostra. As anisotropias encontradas neste estudo foram originadas de ions ferro (Fe3+) em
uma fase mineral que contém monocristais, 0 que nos permite conhecer a simetria de sua
estrutura atdbmica. Selecionaram-se 0s sinais anisotropicos mais intensos para analisar seu
comportamento, e concluimos que eles possuem uma anisotropia de 180°, ou seja, a cada 180°
estes sinais apresentavam o mesmo valor de campo magnético de ressonancia, que € a
propriedade anisotropica. Além disso, foram identificadas as direcbes chamadas de eixos facil e
dificil, que estédo relacionadas a quantidade de energia necessaria para obter a ressonancia nas
determinadas dire¢cdes que se repetem em 180°. Por fim, foram feitos estudos na amostra de
arenito em pé em uma peneira de 400 mesh para se ter uma amostra isotropica. Desta forma,
variando a orientacdo do porta amostra em relacdo ao campo magnético externo ndo vemos a
movimentacao das linhas. Nos espectros de p6 observa-se uma linha larga (AH~800Gauss), em
torno de 3.300 Gauss (g=2,1), atribuida a ions Fe3+ octahedral presente na ferrohidrite. A linha
em torno de 1.570 Gauss (g=4,3) € originada pela caulinita com os ions Fe3+ isolados em sitios
octahedrais ou tetrahedrais com distor¢cdo rébmbica. Os resultados indicam a existéncia de
anisotropias magnéticas devido a presenca de ions paramagnéticos Fe3+ na estrutura dos
minerais que compdem a amostra, mostrando uma sensibilidade e potencial aplicacdo da
técnica em rochas de interesse da area de petroleo.
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