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A Ciéncia e os caminhos do desenvolvimento

Deteccao de Metano oriundo do ar exalado por meio das técnicas
espectroscopia fotoacustica e cromatografia gasosa.
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Biomarcadores caracterizam-se como compostos quimicos presentes no organismo que podem
ser medidos e avaliados como indicadores de processos bioldgicos patogénicos, saudaveis e
também de respostas & farmacos. Para diagndstico e monitoramento de doencas de forma néo
invasiva, a analise da respiracao torna-se um campo promissor em medicina. Atualmente existem
aproximadamente 422 milhGes de pessoas com diabetes no mundo, enquanto 30% (2,2 bilhdes)
da populacdo mundial vive com obesidade ou sobrepeso. No Brasil, a obesidade ja atinge 18,9%
(39,6 milhdes) e o sobrepeso atinge 53,8% da populacdo. Sabendo que a obesidade é um dos
principais fatores de risco do diabetes mellitus tipo 2 e um dos poucos que podem ser controlados,
estudos recentes indicam uma possivel relacdo entre obesidade e colénias metanogénicas
(produtoras de metano) no intestino. De acordo com concentragdo de metano na respiracéo, 0s
individuos podem ser classificados em dois grupos: metano-negativos que exalam entre 0 e 3
ppmV e metano-positivos saudaveis, que exalam entre 3 e 8 ppmV. Tem-se observado que
pacientes obesos, pré-diabéticos e diabéticos metano-positivos apresentam concentracdes
proximas a 12 ppmV, resultando em maiores niveis de glicose, hemoglobina-glicada e indice de
Massa Corporal (IMC) comparados com pacientes metano-negativos. Este estudo propde a
andlise por meio da espectroscopia fotoacustica (ndo-convencional) e da cromatografia gasosa
afim de detectar e quantificar este biomarcador. Primeiramente desenvolveu-se uma metodologia
para a deteccdo do metano por meio da técnica fotoacustica gasosa. Esta técnica consiste na
geracdo de um sinal acustico num gas no interior de uma célula fechada que, devido a absorcéo
de radiagdo modulada, neste caso, oriunda de um laser de cascata quantica. Ao utilizar o
comprimento de onda especifico (1281,59cm™) para determinada molécula é possivel quantificar
sua concentracdo em niveis de traco, considerando que a intensidade do sinal gerado é
linearmente dependente da concentracao. O limite de deteccéo foi 0,4 ppmV, assim quantificou-
se 0 metano na respiracdo de um voluntario metano-positivo saudavel (6,6+0,2 ppmV). Na
proxima etapa, pretende-se utilizar cromatografia gasosa, uma técnica estabelecida para este tipo
de andlise.

Palavras-chave: Biomarcadores, Técnica Fotoacustica, Cromatografia Gasosa,.

Instituicdo de fomento: FAPERJ, UENF



