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Simulacao do Escoamento em Testes de Pressdao com Efeitos Nao-
Darcyanos em Reservatorios de Gas

Carolina Bastos, Carlos Enrique Pico Ortiz

Um teste de poco é uma operacdo em que se deseja avaliar o potencial produtivo de uma jazida
de petroleo e é uma etapa importante na avaliagdo das formacdes - que tem como objetivo
caracterizar o reservatério através da interpretacdo dos dados registrados durante a sua
execucao. O teste consiste basicamente em provocar uma variagcdo na vazao do sistema pocgo-
reservatorio e medir a variacao correspondente da pressdo do poc¢o ao longo do tempo. A partir
da obtencdo dos dados em um teste de poco € preciso criar um modelo mateméatico de
reservatorio para interpretacdo. O objetivo deste trabalho é criar um simulador numérico para
resolver tal modelo e a partir da andlise das respostas obtidas, estimar as caracteristicas e as
propriedades do sistema poco-reservatério. Apos uma ampla pesquisa bibliografica sobre os
conceitos que seriam aplicados no simulador, a metodologia seguiu da seguinte forma: foi
desenvolvido o modelo matematico do problema - escoamento unidimensional, monofasico, de
fluidos compressiveis, com efeitos ndo-darcyanos, em teste de pressao em reservatérios de gas
— com o objetivo de analisar a influéncia do fator de pelicula que contém um termo dependente
da vazdo. A solucdo numérica foi obtida apds discretizacdo e implementacao das equacdes
num simulador que permitiu a andlise dos resultados através de graficos logaritmicos e
semilogaritmicos. No caso do escoamento de gases reais, embora ndo esteja disponivel uma
solucéo analitica simples, € possivel fazer uma comparacao qualitativa para validar e verificar
os resultados — j4 que a solucdo do problema nao-linear é similar a solucdo analitica para
liguidos, quando comparada em termos da pseudopressdo. Nesta comparacdo pbéde ser
verificado nas simulac¢des que, apdés o regime radial, o0 comportamento da pseudopressao foi
diferente da solucdo analitica equivalente para liqguido, como era de se esperar. Ja para 0 caso
do efeito do fator de pelicula infinitesimal as simulacdes conseguiram reproduzir
adequadamente os resultados apds um tempo de transicdo, que € depende do raio externo da
regido danificada. A parcela do termo dependente da vazao associado aos valores do efeito de
pelicula ainda esta sendo desenvolvida para ser implementada no simulador. Para os
resultados obtidos até o momento, concluimos que estes foram satisfatorios para os casos em
gue se predomina o regime de Darcy, ou seja, baixas quedas de pressao devido aos efeitos
viscosos. Quando o fluxo passa a ser dominado pelo regime inercial - fluxo ndo-darcyano — o
simulador ainda esta sendo testado e verificado.
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