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Uso da espectroscopia fotoacustica para sensoriamento de
amonia
Leticia Andrade S. Lopes, Kariza M. S. M. Baiense, Leonardo Mota, Marcelo Gomes da Silva

A ureia é um dos fertilizantes nitrogenados mais utilizados para atender a demanda de
producdo agricola no pais. Parte da perda de nitrogénio (N) do fertilizante ocorre por
volatilizacdo de amdnia (NH3) devido a hidrélise da ureia. Neste trabalho, foi estudado o efeito
da presenca de dioxido de carbono (CO,) em medicbes de NHjz utilizando a espectroscopia
fotoacustica, que € baseada na deteccdo de ondas acusticas formadas apos o decaimento ndo
radiativo de moléculas excitadas por radiagdo modulada. Esse estudo possui o intuito de
mostrar que ocorre uma variacao da frequéncia de ressonancia do sensor com a presenca de
CO, e também a interferéncia por superposicdo do espectro do CO, ao da amobnia. O interesse
de estudar esse efeito esta relacionado ao fato de o CO, estar também presente na hidrélise da
ureia como um dos produtos finais junto com a aménia. Para as medidas foram utilizados NHz e
CO, em diferentes condi¢Bes. Na primeira medida foi utilizada apenas amoénia e foi possivel
observar que o seu pico acontece em 6528,7 cm, que representa o nimero de onda no qual a
molécula absorve a radiacdo do diodo laser. O sinal fotoacustico (PA) gerado foi de 1,67 pV
para uma concentracdo de 10,48 ppmv de ambnia em nitrogénio. Na segunda medida foi
utilizado apenas CO, com concentragao 20% em nitrogénio e foram observados quatro picos de
absorcdo de CO,. Um dos picos do CO, ocorre em 6528,8 cm™, que é muito proximo da
absorcdo da amonia. O sinal PA gerado pelo CO, para esse pico € de 3,15 V. Uma terceira
medida utilizando uma mistura de NH; e CO, foi realizada. Essa mistura continha 5,24 ppmv
NH; e 10% CO, em nitrogénio. A concentracdo da NHz; em partes por milhdo € incapaz de
alterar a frequéncia de ressonancia. Esse comportamento é esperado, j& que em concentracdes
baixas de qualquer espécie quimica (ppmv), sé o gas de base (N,) que ir4 influenciar na
frequéncia de ressonancia, que por sua vez depende da viscosidade do gas. Porém, quando a
concentracdo do gas passa a ser em porcentagens, ele muda de viscosidade e a velocidade do
som muda. Com isso, foi possivel concluir que quando o CO, esté presente ocorre mudanca de
frequéncia de ressonancia em fun¢do da mudanca da viscosidade do ar com CO.,.
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