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Otimizacao dimensional e geométrica de estruturas trelicadas de
torres

Gabriel Barcelos e Silva, Sergio Rafael Cortes de Oliveira

Na concepcao de projetos estruturais, busca-se minimizar o consumo de material, diminuindo
custos, mas sem o comprometimento da eficiéncia do sistema. Para isso, dispde-se de técnicas
de otimizacao que utilizam modelos matematicos para encontrar a melhor configuracao (a 6tima)
de uma forma pratica. O sucesso da otimizacao esta condicionado a correta definicdo do modelo
matematico representativo do problema que compreende: a funcdo objetivo, as variaveis de
projeto e as restricdes. Este projeto de pesquisa visa encontrar as solu¢des Otimas a partir de
configuracdes iniciais de estruturas de trelicas planas metalicas de maior porte e complexidade
do tipo torres, por meio da utilizacdo de algoritmos computacionais, baseados em um método de
Programacdo Matematica (PM), na interface do MATLAB, que minimizam o custo de fabricacdo
da estrutura. As solugbes sdo provenientes da realizac&o de trés tipos de otimizagdo conforme
as variaveis consideradas: a dimensional — area das barras; a geométrica — forma da estrutura; e
a simultanea — area das barras e forma da estrutura; a fim de verificar a eficiéncia de cada um
deles, de modo a atender as demandas de funcionalidade estrutural, bem como de estética e de
preocupacdo ambiental, em virtude da diminuicdo do consumo de materiais cujos processos de
beneficiamento e de producdo geram impactos ao meio ambiente. No modelo de otimizacéo
dimensional ha mudanca nas secdes das barras e no modelo de otimizacdo geométrica ha
mudanca da geometria a partir do reposicionamento das coordenadas dos nos das barras. Na
otimizacdo simultanea, acoplam-se os modelos de otimizacdo dimensional e geométrica no
mesmo problema, tendo como variaveis de projeto as areas de algumas barras e as coordenadas
de alguns nés da estrutura. Os modelos 6timos séo alcancados diante da imposicdo das
restricdes de equilibrio estatico, de deslocamentos dos nés e de tensbes em todas as barras.
Nesta fase da pesquisa, diante da complexidade dos modelos de constru¢cdes de grande porte
tipo torres de linhas de transmisséo que estdo sendo avaliados, ainda estdo sendo feitos ajustes
nos algoritmos, de modo a possibilitar comparac6es com os resultados da literatura. Espera-se
gue as restricdes mecanicas de deslocamentos e/ou de tensdes sejam ativas, isto €, atuem como
determinantes para o critério de parada do processo de otimizacdo, uma vez que, nas simulacdes
das fases anteriores, em que foram simuladas estruturas de pontes, as restricbes geomeétricas
definiam a solucdo final. Com os modelos de otimizacdo, desperta-se a consciéncia da
necessidade de projetar sistemas eficientes, distintos, mais racionais, sustentaveis e com boa
relacéo custo-beneficio.
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