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Construcao de um sistema para hipertermia magnética e sintese de
nanoparticulas

Yury de Souza Tavares, Pablo Leite Bernardo

As nanoparticulas magnéticas, como a magnetita, sdo bastante exploradas no momento devido a
sua biocompatibilidade e propriedades magnéticas fundamentais para aplicagbes biomédicas. A
utilizacdo das NPMs tem um grande potencial para o tratamento de doengas como os tumores
cancerigenos. As nanoparticulas podem ser utilizadas na hipertermia magnética,que € um método
terapéutico que utiliza as NPMs, as quais sao injetadas no tumor e entdo s&do submetidas a um
campo magnético alternado de frequéncia “f” e amplitude “H”. Com isso, podemos induzir um
aumento da temperatura em regides localizadas. O projeto de pesquisa tem como objetivo a
construgcao de um sistema de medidas de hipertermia magnética utilizando NPMs imersas em um
fluido (em geral agua). Referente ao equipamento, ja iniciamos a etapa de testagem do conjunto de
capacitores e indutores para obtermos diferentes frequéncias de operagao. O programa “MagHyper”,
que esta sendo escrito em linguagem Python, sera utilizado para a aquisi¢gdo de dados. A montagem
desse sistema proprio, sera unico na UENF, além de ser mais acessivel pelo baixo valor de
execugao. As NPMs de magnetita (Fe.Os), que serao utilizadas para o teste do equipamento, foram
sintetizadas pelo grupo. A partir do método de coprecipitagdo. A mesma foi submetida a uma analise
microscopica e difracdo de Raios X (DRX), onde chegamos na estrutura cristalina desejada
utilizando o método de refinamento Rietveld.
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Development of magnetic hyperthermia system and magnetic
nanoparticles systhesis

Yury de Souza Tavares, Pablo Leite Bernardo
T

Magnetic nanoparticles (MNPs), such as magnetite, are currently investigated for biomedical
application due to their biocompatibility and fundamental magnetic characteristics. MNPs have a lot
of potential for treating disorders including malignant tumors. Magnetic hyperthermia is a treatment
approach that involves nanoparticles that are injected into the tumor and then its applied to an
alternating magnetic field of frequency "' and amplitude "H." We can use this to raise the
temperature in specific areas. The main goal of the project is to create a system for monitoring
magnetic hyperthermia utilizing MNPs immersed in a fluid (who are frequently water). In addition, the
equipment has already begun, testing the set of capacitors and inductors to acquire varied operating
frequencies. For data gathering, the Python-based application "MagHyper" will be utilized. The
construction of this own system will be unique at UENF, specifically, because it's going to be more
accessible since it's a low implementation cost. Our research group already uses coprecipitation
method to produce the magnetite MNPs (Fe.0s), which will be used for testing the device. Rietveld
refinement method was used to arrive at the desired crystal structure after microscopic examination
and X-ray diffraction (XRD).The samples was submitted to microscopic analysis and X-ray diffraction
(XRD), where we arrived at the desired crystal structure using the Rietveld refinement method.
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