
Engenharia

Introdução ao CPLEX©: Otimização de modelos 
matemáticos

Tulio Cremonini Entringer, Gudelia Guillermina Morales de 
Arica

RESUMO

Na Pesquisa Operacional, a modelagem matemática de proble-
mas de otimização tem um papel de destaque. Os modelos de 
programação matemática representam recursos limitados para 
atender um determinado objetivo. A formulação estabelece a 
busca de uma distribuição efi ciente que consistirá em calcular 
os valores das variáveis de decisão que minimizem ou maximi-
zem a função objetivo, sujeito a restrições sobre os possíveis 
valores que essas variáveis podem assumir. Modelos de otimi-
zação de problemas reais podem ter centenas de variáveis e, 
em geral, sendo tratáveis por meios computacionais. Existem 
diversos softwares de otimização cujos programas são de mé-
todos de resolução da programação matemática para resolver 
modelos e facilitar a análise de sensibilidade dessas funções. 
Neste trabalho será utilizado o CPLEX© da IBM© ILOG© que é 
um aplicativo preparado para resolver modelos com restrições 
lineares ou quadráticas, função objetivo linear e variáveis con-
tínuas ou inteiras. Para introduzir um modelo de programação 
linear no ambiente CPLEX© é preciso seguir uma estrutura 
geral, para comunicar ao aplicativo o modelo que se preten-
de otimizar (maximizar ou minimizar) uma função. As etapas 
para completar a informação no CPLEX© são: declaração dos 
parâmetros vetor de custos, matriz de coefi cientes tecnoló-
gicos, coefi cientes de limitação; declaração das variáveis de 
decisão ou incógnitas; explicitar a função objetivo; explicitar 
cada restrição imposta na descrição do sistema expressa como 
uma relação linear. A resolução de um modelo no CPLEX©, foi 
realizado considerando um problema baseado no estudo de 
minimização de custo fi nanceiro de uma dieta, proposto por 
George Stigler. Utilizando o software, pôde-se resolver o pro-
blema levando em consideração os tipos de alimentos disponí-
veis divididos em porções, sendo algumas porções só inteiras 
e outras continuas. Pode-se destacar a forma de comunicação 
com o CPLEX©, onde a formulação de um problema é intro-
duzida com facilidade como é modelado, utilizando expressões 
e fórmulas matemáticas, ou seja, uma linguagem algébrica. 
Deste modo, facilita o processo de comunicação de dados en-
tre o usuário e os sistemas de resolução. Uma das maiores 
funcionalidades do CPLEX© é que a defi nição dos dados de 
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um modelo pode ser feita num arquivo separado do modelo 
principal. Assim os dados podem ser modifi cados sem ter que 
alterar o modelo, o que acaba tornando a implementação mui-
to mais prática e funcional.
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