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" Medidas de difusividade térmica com a técnica *

fotoacustica

Felipe Araujo Paes Barbosa, André Oliveira Guimardes, Edson
Correa da Silva, Helion Vargas.

RESUMO

O projeto de trabalho pretende estudar e determinar a pro-
priedade térmica conhecida como difusividade, utilizando a
técnica fotoacustica, voltado também para a construgdo de
montagens experimentais, que viriam a possibilitar o estudo
de sistema que experimentam transicdo de fase. Objetivos:
O projeto de trabalho visa principalmente a determinagao da
difusividade térmica de amostras sodlidas, utilizando a técnica
fotoacustica, através de estudo e teste para a determinagdo de
tais amostras. Os principais objetos de estudos seriam mate-
riais vitreos, ceramicos e metalicos. Inicialmente sera realiza-
do uma aprendizagem e familiarizagdo com os equipamentos
de medidas, as metodologias e utilizagdo de softwares para
tratamento de dados simulacgdes e redacgdo de relatdrios cien-
tificos. Pretendemos inicialmente realizar estudos com pro-
cedimento de calibracdo e com estudo de materiais de refe-
réncia, para em seguida realizar as medidas das propriedades
térmicas das amostras de interesse. Metodologia: Utilizando
os estudos das ondas térmicas, que sdo ondas de difusdo, é
possivel encontrarmos a difusividade térmica, que mede a ra-
pidez com que o calor se difunde num meio, e é definida em
termos da condutividade, densidade e calor especifico. As me-
didas fototérmicas tem como base a detecgdo da amplitude e
a fase de oscilacdo das ondas térmicas produzidas por uma
radiacgdo modulada.O sinal fototérmico medido por um am-
plificador sincrono pode ser descrito, de um modo geral, por
dois termos, o primeiro termo que representa a resposta glo-
bal do sistema com a frequéncia de modulagdo, conssiderando
os transdutores e a eletronica de deteccdo. O segundo ter-
mo que contém informacgoes relevantes sobre as propriedades
térmicas e geométricas dos meios envolvidos na propagacdo
de calor e é determinado com base nas equacbes de difusdo
particulares para cada configuracdo. Na Fotoacustica, para a
configuragdo ar-amostra-ar, pode-se fazer a detecgao do sinal
traseiro, na qual as oscilagdes sdo detectadas apos a onda tér-
mica atravessar a amostra. No regime de frequéncia em que o
comprimento de difusdo térmico € menor que a espessura da
amostra, tanto a fase quanto o logaritmo natural da amplitude
do sinal sdo linearmente proporcionais a raiz da frequéncia.
Sendo assim, obtém-se a difusividade térmica de um material
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a partir de varreduras em frequéncia, conhecendo-se a espes-
sura da amostra.

' / * PALAVRAS CHAVE: Fendmenos fototérmicos, Efeito fotoa-
o custico, difusividade térmica.
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