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RESUMO

Muitos problemas podem ser modelados através das equagdes
diferenciais parciais que nem sempre tem solucdo analitica e
portanto se faz necessario estudar metédos numéricos para
resolve-la. Um dos problemas de interesse para o meio am-
biente sdo os processos dinamicos da agua no solo, como in-
filtracdo, redistribuicdo e evaporacdao. O movimento da agua
em solos nao-saturados (zona vadosa) pode ser descrito pela
equacao de Richards, obtida pela combinagdo da equacao da
conservacao da massa e da Lei de Darcy-Buckingham. Usual-
mente a equagdo de Richards é apresentada sob trés formas
basicas: forma h, baseada na carga de pressdo; forma theta,
baseada na umidade volumétrica e forma mista, baseada na
combinacdo das duas varidveis h e theta. Estas trés formas
basicas de equacgdes sdo matematicamente equivalentes. Po-
rém, em geral, suas aproximagdes numéricas podem levar a
resultados bastante diferentes. A equacao de Richards tem
aplicacdo direta para o estudo de infiltracdo no solo, estudo
das variagdes do teor de umidade do solo aplicado em pes-
quisas dos sistemas agroflorestais e agricolas, transporte de
solutos no solo, etc. O objetivo do trabalho consiste em resol-
ver numericamente a Equagdo de Richards usando o método
de elementos finitos. Para isto faz-se necessario conhecimen-
tos tedricos das equacdes diferenciais parciais e sua solugdo
numérica pelo método de elementos finitos. Como a equagao
de Richards € ndo-linear, o método de Newton-Raphson, que
resolve aproximadamente sistemas de equacgbes ndo-lineares,
tambem é estudado. A expectativa do trabalho é fornecer sub-
sidios para a prevencdo da poluicdo e contaminagdo do solo
por agrotdxicos, chorume, etc.
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