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SIMULACAO DE DADOS SiSMICOS EM MODELOS GEOLOGICOS 2-D
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Lupinacci
Introducéo

A exploracao de petréleo em profundidades elevadas como no pré-sal € de
altissimo risco em funcao dos custos envolvidos na exploracao e producgéo e da
dificuldade de caracterizacdo dos reservatorios. Pelo projeto de Tomografia
sismica do pré-sal no Golfo do México (Fehler) foi possivel ter certeza da
possibilidade de visualizar eventos abaixo de camadas de sal (Aminzadeh et al.,
1997).

Com as recentes descobertas dos reservatorios do pré-sal cada vez mais
geologias com a presenca de domos salinos vém sendo mapeadas. Devido a isto,
construcfes de modelos geoldgicos que simulam este tipo de geologia séo

interessantes para testar a viabilidade de novos algoritmos.

Os dados modelados séo Uteis para testar novas ferramentas que podem auxiliar
no processamento e interpretacdo de dados sismicos. Algoritmos para a analise
de velocidade, migracéo, corre¢cdes dos efeitos do meio, inversédo de impedancia e
monitoramento de reservatorios estdo sempre sendo desenvolvidos e
normalmente sdo avaliados primeiro em dados sintéticos. Pois assim € possivel
realizar varias simulacdes para entender o fenébmeno da propagacéo de ondas e
escolher os parametros mais adequados para a aquisi¢cdo, processamento e

interpretacéo (Sancevero et al., 2006).

Os dados de reflexdes sofrem diversos efeitos do meio, tais como: atenuacao,
disperséo, espalhamento geométrico e contaminacgéo de ruido. Isto em implica
muitas vezes em dados de baixa resolucdo o que dificulta o reconhecimento das
interfaces das camadas. Na modelagem dos dados sismicos de reflexdo quanto
melhor os efeitos que o meio provoca nas ondas sismicas forem adicionados mais
estes dados serdo semelhantes a um dado sismico real (Oliveira e Lupinacci,
2013).
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Objetivo

O objetivo deste trabalho consiste na constru¢cdo de modelos geoldgicos para
simular diferentes cenérios de aquisi¢cdo e processamento. Os dados sismicos
gerados irdo servir como um banco de dados para testar metodologias
desenvolvidas pelo Grupo de Inferéncia de Reservatorio do Laboratério de
Engenharia de Exploragao e de Produgéo da Universidade Estadual Norte
Fluminense Darcy Ribeiro (LENEP/UENF).

Metodologia

Para a construcdo dos modelos geoldgicos e aquisi¢cdo dos dados sismicos esta
sendo usado o software Tesseral pro da empresa Tesseral Technologies Inc. Este
software permite tanto a criacdo quanto a leitura de uma imagem para gerar um
modelo geoldgico. Também é possivel simular diferentes geometrias de

aquisicoes.

No softwate Tesseral pro algumas formas de propagacao da onda podem ser
simulados. Os métodos selecionados foram o de incidéncia normal, acustica e
elastica. Cada método e geometria de aquisicdo tém a sua peculiaridade e

normalmente o fluxo de processamento de um dado para o outro € diferente.

Os dados sismicos gerados nas aquisicdes serdao processados no software
Promax da Landmark. Este software possui varias ferramentas de processamento

e intrepretagao de dados.

O primeiro modelo geolégico criado e a geometria de aquisicao deste modelo sdo
visualizados na figura 1. A geometria utilizada consiste de 11 fontes com
espacamento de 300m simbolizadas por tridangulos e 101 receptores com um
espacamento de 30m e simbolizados por quadrados. Os valores de velocidades e
densidades e os comprimentos das camadas utilizados para construir o modelo
séo baseados em valores reais das camadas da Bacia de Santos. A camada de
sal é representada pela cor branca e a camada abaixo dela € uma rocha

carbonatica.
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Figura 1 — Modelo geolégico usado na aquisicdo sismica.

Resultados

O dado considerando uma incidéncia normal do pulso sismico nas interfaces é
mostrado na figura 2. Este dado € equivalente a ter uma geometria com fontes e
receptores nas mesmas posic¢des e disparando uma Unica fonte por vez e
acionando apenas o receptor na mesma posi¢ao da fonte. Com esta aquisi¢éo é
possivel visualizar a interface da camada do sal com a rocha carbonética.

Também é facil de perceber a presenca das multiplas abaixo de 4.0s.

Trago sismico

Figura 2 — Dado sismico obtido considerando uma incidéncia normal do pulso

sismico nas interfaces dos meios.

FRUENF 5 uff

Urnversidane Bladusl oo Moz Rumioeise Dercy Ribeio ..



o caminho para
° inovacao

ISSN 2177-6180

N\l conFicT et Crotete . Soatee

Congresso Fluminense de & Iniciagdo Cientifica Iniciagao Cientifica Iniciagéo Cientifica
Iniciagéo Cientifica e Tecnolégic @ da UENF do IFFluminense da UFF

Na aquisi¢do dos dados considerando o pulso sismico propagando em um meio
acustico, uma fonte é acionada por vez e todos 0s receptores registram as ondas
refletidas. Na figura 2 € mostrado um shot-gather desta aquisicdo. Nesta figura
conseguimos visualizar a onda direta e a primeira interface. Também podemos
notar os efeitos da difragédo abaixo desta interface.

Trago sismico
1 16 31 46 61 76 91
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Figura 3 — Dado sismico obtido considerando um meio acustico.

Conclusodes

No dado que considera a incidéncia normal do pulso sismico ndo € necessario
fazer a correcdo NMO (normal move out). Contudo, retirada de mdltiplas,
deconvolucao, filtragem e correcao do espalhamento geométrico sédo
interessantes ferramentas de serem usadas no processamento dos dados para
condiciona-los para as inversfes de impedancias. Por se tratar do tipo de dado

mais simples, apds processado ele serve como um dado para comparar com 0s
outros ao testar novos algoritmos.

O dado modelado em um meio acustico possibilita testar uma gama maior de
ferramentas de processamento como, por exemplo, algoritmos de andlise de
velocidade, correcdo NMO e correcao da difracdo. Porém, com as ondas

compressionais ao considerar um meio acustico é possivel somente estimar a
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impedancia acustica, ndo tendo nenhuma informacao de V. As informacdes de Vs
sdo importantes para diferenciar os tipos de fluidos presentes nas rochas. Elas
podem ser obtidas em uma aquisicao elastica. Este tipo de aquisicdo € um dos

trabalhos futuros deste projeto.
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