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Utilizac&o da Tecnica Fotoacustica no Estudo de
Propriedades Térmicas e Magnéticas do Gadolinio

Giancarlo Gevu dos Santos, Max Erik Soffner

Pioneira das Técnicas Fototérmicas, a Fotoacustica revelou ser uma técnica
poderosa com varios ramos de aplicacdo, podendo ser utilizada no estudo dos mais
diversos tipos de materiais (opacos, filmes finos, na forma de p6, amorfos, entre
outros). Consiste na detec¢cdo por meio de um microfone de ondas acusticas
geradas em uma célula fechada devido a absorcdo pela amostra de radiacdo
luminosa modulada em intensidade. O sinal elétrico detectado carrega informacdes
sobre as propriedades térmicas e Opticas do material em andlise. O estudo das
propriedades magnéticas, especificamente do Efeito Magnetocalérico (EMC), pode
ser feito utilizando-se a Técnica Magnetoacustica, que se baseia nos mesmos
principios da Fotoacustica convencional, apenas substituindo a fonte luminosa por
um campo magnético como fonte geradora de calor. O EMC é o fenébmeno fisico
pelo qual o material sofre uma mudanca de sua temperatura quando o mesmo é
submetido a uma variacdo de campo magnético. Este efeito esta relacionado a
variagdo da magnetizacdo do material com a variagdo da entropia magnética do
sistema. A escolha do Gadolinio se deve ao fato de que o elemento se tornou
material de referéncia na area por apresentar consideravel EMC em temperaturas
proximas a ambiente, possibilitando, assim, uma possivel aplicacdo em refrigeracéo
magneética. O presente trabalho de iniciacdo cientifica tem por objetivo a analise das
propriedades térmicas e magnéticas em amostra de Gadolinio. A Fotoacustica foi
utilizada para determinar sua difusividade térmica, grandeza que indica o0 quao
rapidamente o calor se distribui no material. Para isso, fez-se uso de dois tipos de
células fotoacusticas, a OPC (open photoacoustic cell) e a do método dos dois
feixes, onde se iluminam ambas as superficies da amostra. A titulo de comparacéao,
também foram determinados a difusividade térmica de outros materiais. Em todos os
casos, os valores obtidos estdo em acordo com o0s encontrados na literatura,
demonstrando a eficacia da técnica. O comportamento magnético relacionado ao
EMC foi realizado por meio da Técnica Magnetoacustica, sendo obtido o sinal
acustico em funcéo da amplitude do campo magnético alternado e da intensidade do
campo magnético estatico.
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