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Resumo: O objetivo deste trabalho é analisar e entender o desenvolvimento do
pensamento probabilistico em alunos do 6° ano do Ensino Fundamental de uma escola
publica da regido metropolitana de Belo Horizonte por intermédio da Teoria das Situacdes
Didaticas de Guy Brousseau. A presente pesquisa partiu de uma perspectiva descritiva,
e posteriormente de uma analise quantitativa e qualitativa dos dados coletados. Foi
elaborada uma série de atividades, a fim de promover o interesse dos alunos pelas
probabilidades, sendo elas: uma Atividade Diagnéstica relativa a razdo como principio
da elaboracao conceitual sobre probabilidade, quatro atividades, planejadas respeitando
as etapas propostas pela Teoria das Situacdes Didaticas e um questionario final do qual
inferimos sucesso da Teoria na iniciacdo ao pensamento probabilistico. Tais resultados
estabeleceram um campo fértil para o debate além de abrir portas para novas descobertas,
possibilidades e hip6teses nao relacionadas na pesquisa.

Palavras-chave: Pensamento Probabilistico, Teoria das Situa¢des Didaticas, Didatica.

THE INITIATION TO PROBABILISTIC THINKING THROUGH THE
THEORY OF DIDACTICAL SITUATIONS DEVELOPED BY GUY
BROUSSEAU

Abstract: The objective of this paper is to analyze and understand the development of
probabilistic thinking in public school 6th grade students of an Elementary School situated
in the metropolitan area of Belo Horizonte, state of Minas Gerais, through the Theory of
Didactical Situations developed by Guy Brousseau. This research started from a descriptive
perspective, and then from a quantitative and qualitative analysis of the data collected.
A series of activities was elaborated to promote the interest of students for probabilities,
namely: an Activity Diagnostic related to reason as a principle of conceptual elaboration
about probability, four activities planned respecting the stages proposed by Guy Brousseau
in his Theory and finally a questionnaire that demonstrated the success of the theory in the
initiation to probabilistic thinking. These results established a fertile ground for debate and
opened doors to new discoveries, possibilities and hypotheses not related to this research.

Keywords: Probabilistic Thinking, Theory of Didactical Situations, Didactics.

1- Introducdo

O objetivo deste trabalho é entender o desenvolvimento do pensamento
probabilistico em alunos do 6° ano do Ensino Fundamental por intermédio da Teoria
) das Situacdes Didaticas de Guy Brousseau. Esta pesquisa se deu numa perspectiva
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! descritiva de situacdes que seguem uma sequéncia de fases proposta por Brousseau

em sua Teoria e por meio da andlise quantitativa e qualitativa dos dados coletados.

Na segunda secdo, apresenta-se o referencial teérico, marcado pela Teoria das
Situacdes Didaticas de Guy Brousseau que estabelece cinco etapas, sendo as quatro
primeiras fases denominadas situacdes adidaticas, pois séo momentos em que o
professor permite que o aluno trilhe seu préprio caminho na busca pelo conhecimento
além de nao revelar a intencao didatica da situagdo, agindo somente como mediador.

A terceira secao descreve o percurso da pesquisa e a pesquisa propriamente dita,
na qual se procura analisar os dados a luz da teoria estudada. A quarta secao, denominada
“Conclusao’, sintetiza as principais ideias e conclusdes deste estudo. Por ultimo, temos a
quinta secao em que se encontra as referéncias utilizadas na composicdo desta pesquisa.

2-As Situacées Diddticas: Origem, estabelecimento do contrato diddtico e classificagdo.

A Teoria das Situacdes Diddticas comecou a ser elaborada na década de 1970
pelo educador matematico francés, de origem marroquina, Guy Brousseau. Essa Teoria
emerge da condicdo do ensino francés em que se percebe claramente o ensino como
uma relagdo entre o sistema educacional e o aluno, no qual cabe ao professor organizar
e transmitir o conhecimento por meio de mensagens com o propésito principal de
aculturacao do aluno pela sociedade.

Brousseau (2007) se apoiava nos dispositivos piagetianos que apontavam a
capacidade de adaptacao e desenvolvimento de novos conhecimentos matematicos
a partir de conhecimentos prévios. Segundo ele, é primordial que o meio, considerado
como um sistema, seja modelado, fazendo com que um problema, ou exercicio, ndo
seja considerado somente reformulacdo de um conhecimento, mas um instrumento,
um sistema autdmato, antagonico ao sujeito, que responde a determinadas regras.

E importante que o meio seja modelado de tal forma a se tornar uma ferramenta
que faca mais do que apenas reformular um conhecimento, é necessario que o meio,
intencionalmente, torne-se um campo fértil para a descoberta de novos conhecimentos.

Além disso, Brousseau (2007) denomina situagdo como um modelo interacionista,
do aluno com um meio distinto que define certo conhecimento como artificio para
alcancar ou conservar, nesse meio, um estado a seu favor. De tal modo, Brousseau
(2007) define a situacdo diddtica como todo o contexto que envolve o aluno, o professor
e o sistema educacional, com o intuito de produzir um efeito de ensino, pressupondo
a aprendizagem pela adaptacdo do aluno. O autor enfatiza que os conhecimentos se
manifestam essencialmente como instrumentos de controle das situagoes.

Filloux (Apud BROUSSEAU, 2007) destaca a nogao de contrato pedagdgico partindo
do contrato social de Rousseau e afirmando que nesse contrato, determinar-se-iam as
obrigagdes reciprocas entre aluno, sociedade e professor. O contrato social é um acordo
entre individuos para se criar uma Sociedade, e s6 entdao um Estado, ou seja, o contrato
social seria, para Rousseau, um pacto de associagcdo, nao de submissao.

Nesse sentido, Brousseau (2007) afirma que o professor ndo pode se antecipar ao
aluno dizendo-lhe o que fazer diante de um problema sem extorquir-lhe a possibilidade
de manifestar ou adquirir tal conhecimento. O professor ndo pode se comprometer a

( ) “fazer o aluno entender” determinado conhecimento e muito menos fazé-lo se produzir,
ninguém sabe como “se faz” uma matemadtica nova.
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! De tal modo, ndo se pode gerar, formalmente, um contrato, pois, ndo ha como

escrever as clausulas nem prever as sancées em caso de nao cumprimento delas. Porém,
é indispensavel que exista a ilusao, ou seja, é preciso que se acredite na existéncia deste

contrato mesmo ele ndo existindo para que a relacao didatica aconteca e seja bem-sucedida.
O contrato didatico segundo Machado (2007, p. 10) é:

[.] o conjunto de comportamentos do professor
que sdo esperados pelos alunos e o conjuntos de
comportamentos do aluno que sdo esperados pelo
professor [...]. Esse contrato é o conjunto de regras que
determinam uma pequena parte explicitamente, mas,
sobretudo implicitamente, o que cada parceiro da relagao
didatica deverd gerir e aquilo que, de uma maneira ou de
outra, ele terd de prestar conta perante o outro.

Assim, é necesséario que o contrato didatico, mesmo nao existindo no plano
material, exerca seu papel regulador para que o ensino e aprendizagem ocorram
satisfatoriamente.

Pommer (2008) afirma que um aspecto das Situacbes Didaticas é sua
classificacdo em etapas, denominadas por devolucao, acdo, formulacdo, validacéo e
institucionalizacdo. As quatro primeiras fases sdo denominadas situacdes adidaticas,
pois séo momentos em que o professor permite que o aluno trilhe seu préprio caminho
na busca pelo conhecimento além de nédo revelar a intencdo didatica da situacao, agindo
somente como mediador.

Deacordo com Brousseau (2007), a primeira fase, chamada devolu¢éo é o momento
em que o aluno, por intermédio do professor, aceita o compromisso de uma situacao de
aprendizagem (adidatica) e toma para si o peso dessa transferéncia. Pommer (2008, p.
2) ainda enfatiza que na fase da devolucao:

[...] o aluno se defronta com situacdes intencionalmente
elaboradas pelo professor (nao arbitrarias), a fim de promover
uma acao do aluno em busca do conhecimento, porém os
alunos inicialmente ndo devem perceber os pressupostos
didaticos envolvidos no objeto de estudo (o que estd sendo
ensinado, o que deve ser conhecido ou sabido), a ndo ser
pelo éxito de uma tarefa complexa.

Com relacao as situacdes que devem ser elaboradas pelo professor, Pommer
(2008, p. 4) afirma que:

[..] cabe ao docente fazer um duplo papel ciclico:
procurar situacdes onde os alunos possam dar sentido ao
conhecimento, através da contextualizacdo e personalizacao
do saber, num movimento de vivenciar o conhecimento
pelo aluno e ajudéd-los no sentido inverso, ou seja,
descontextualizando e despersonalizando os conhecimentos,
como fazem os matematicos, de modo a tornar as produgdes
dos alunos fatos universais e reutilizaveis.

( ) Nesse sentido, as situacdes devem ser contextualizadas, ou seja, devem
estar inseridas em um contexto, e a0 mesmo tempo proporcionar ao aluno sua
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! descontextualizacdo de modo que ele consiga tornar os fatos universais e reutilizaveis

em qualquer outro contexto.

Na segunda fase, chamada de agdo, o aluno deve refletir a cerca do problema
recebido, simular e eleger um procedimento para sua resolucdo através da sua interacao
com o milieu. Pommer afirma ainda que “[...] o termo milie indica o meio adidatico, um
sistema antagonista, sem intencao didatica explicita e exterior ao aluno, que pode
abranger, dentre outros, situacdes-problema, jogos, os conhecimentos dos colegas e
professor” (POMMER, 2008, p. 7).

Percebe-se que no momento da agdo, as interagbes que se processam entre 0s
envolvidos na aprendizagem vao além de uma simples resolucdo de um exercicio ou
problema proposto, é necessario que o aluno reflita a cerca de tal tema e busque junto
ao milieu um procedimento que permita sua resolucao.

Na terceira fase, acontece a formula¢do de um conhecimento, que segundo
Brousseau (2007) corresponderia a uma capacidade do sujeito de retoma-lo (reconhecé-
lo, identifica-lo, decompé-lo e reconstrui-lo em um sistema linguistico).

Nessa fase, o aluno deve reescrever sua estratégia, utilizando uma linguagem
mais adequada mesmo que nao seja uma linguagem formal, mas que seja diferente da
usada por ele habitualmente.

As fases anteriores carecem da validag¢do, de um processo de correcdo, que,
segundo Brousseau “pode ser empirica ou apoiada em aspectos culturais.” (BROUSSEAU,
2007, p. 30). Os alunos devem colaborar na busca da verdade, esforcando-se para
vincular, seguramente, um conhecimento a um campo de saberes j4 estabelecido. Cada
um pode se posicionar e, havendo divergéncias, solicitar uma demonstragao por parte
do colega.

Pommer (2008) afirma que, nessa fase, os alunos tentam convencer uns ao outros
da veracidade de suas afirmacodes utilizando uma linguagem matematica apropriada
(demonstragdes, provas).

E fase seguinte, chamada de institucionalizacdo, de responsabilidade do professor,
que se daria a determinado conhecimento o status de saber.

Nessa fase, o professor deve retomar para ele aresponsabilidade concedida ao aluno
dando o status de saber e descartando producdes dos alunos que nado estejam de acordo
com o proposto além de definir seu objetivo de estudo formalizando e generalizando.

3 - A Utilizacéo da Teoria das Situacées Diddticas como Intermédio a Iniciacdo
Probabilistica

Para a realizacdo desse processo de investigacdo empirica, foram necessarios trés
encontros entre os dias 06 e 08 de maio de 2012, nos quais, além de um Diagnéstico
inicial a cerca de razdo, foram desenvolvidas atividades relativas as fases propostas
por Brousseau e um questiondrio final contendo questdes sobre probabilidade para
17 alunos do 6° ano do Ensino Fundamental de uma escola publica na cidade de
Brumadinho/ MG. As etapas podem ser visualizadas na Tabela 1 a seqguir:
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! Tabela 1: Cronograma da Pesquisa

Data | Quantidade de aulas Atividades Duragdo Total

06/05/13 2 - Atividade Diagnéstica | 1450 o0
-Revisdo do conceito de razdo
07/05/13 1 - 1* Fase - Devolugio 50 minutos
7, 8 € 9 de novembro de 2013 - 2* Fase — Acdo

- 3* Fase — Formulagio

08/05/13 4 - 4* Fase — Validacdo 200 minutos

- 5% Fase — Institucionalizagdo
- Questionario Final

Fonte: Dados da pesquisa - elaborado pelos autores

No primeiro encontro, realizado no dia 06 de maio de 2013, aplicou-se um
diagnostico que continha questdes com o intuito de entender o dominio dos alunos
em relacdo ao conceito de razdo.

Assim, verificou-se que, dos 17 alunos, aproximadamente 41% nao dominavam
oassunto. Tal constatacao foi fundamental para que o assunto fosse revisto e discutido
no mesmo encontro (em outra aula disponibilizada pela professora da turma) de
modo a sanar as duvidas e proporcionar aos alunos condicdes para adentrarem ao
pensamento probabilistico.

No segundo encontro, realizado, 07 de maio de 2013, deu-se a fase da devolucao.
Na atividade foram inicialmente propostas questoes que relacionassem acontecimentos
e expressoes, as palavras, como impossivel, possivel, certo e provavel, que pertencem
ao contexto da probabilidade, além de uma questdao que solicitava ao aluno que
representasse por meio de seus conhecimentos de razdo, grandezas relativas ao
lancamento de um dado.

Verificou-se que os alunos dominavam conceitos como impossivel, porém
possuiam certa dificuldade em perceber a nocédo de certo, visto que a todos marcaram
como certo algo que acontece com frequéncia e ndo que acontece sempre. Por ser a fase
da Devolucéao e tratar-se de um processo continuo, nenhuma intervencao foi realizada
nesse encontro no intuito de esclarecer a nocao de certeza.

O terceiro encontro ocorreu no dia 08 de maio, e além das habituais aulas de
Matematica, foram concedidas também as aulas de Portugués para realizacdo e
finalizacdo da intervencao. Nesse encontro se deram as fases 2, 3, 4 e 5 além de um
questionario relativo a Probabilidade, proposto aos alunos a fim de avaliar o sucesso, ou
nao, da intervencao.

Naatividade propostana2afase,chamadadeacéo, osalunosdeveriamdesenvolver
um procedimento para a resolucao dos exercicios abordados anteriormente e utiliza-lo
para resolucao dos exercicios novamente.

Inicialmente, a maioria relatou nao entender o que se pedia por “procedimento’,
logo foi feita uma analogia entre o significado da palavra e uma receita de bolo, na
qual, a mae dos alunos utilizaria um passo-a-passo para a confeccao de um bolo. Pediu-
se, entdo, aos alunos que, utilizando dessa ideia, escrevessem um passo a passo que
possibilitasse a resolucao dos exercicios propostos.

Percebeu-se que a grande maioria ja possuia nocao de que tal procedimento se
constituia de uma fracao, tendo cada um, feito um passo a passo utilizando palavras

( ) préprias. Apods a criacdo do procedimento, percebeu-se ja uma melhora na atividade
refeita quanto a nocao de certeza bem como de eventos possiveis.
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! Na atividade proposta durante a 32 Fase, formulacdo, os alunos precisavam

reescrever seus procedimentos utilizando uma linguagem mais adequada para a
Matematica, ou seja, de maneira formal. Foi necessario apresentar a eles algumas
férmulas as quais eles ja estavam habituados como a da drea de um quadrado para que
eles assimilassem com a realidade da questdo proposta.

Novamente a ideia de fracdo esteve presente na maioria das atividades, fazendo
inclusive com que alguns alunos se perdessem e descrevessem os termos superiores e
inferiores da mesma apenas como numerador e denominador, esquecendo-se do real
propdsito da atividade.

A atividade proposta na 42 Fase, validacdo, necessitava que os alunos se
organizassem em grupos. A turma foi disposta em quatro grupos, nos quais os alunos
deveriam convencer uns aos outros sobre a validade e eficécia de suas férmulas além de
estabelecer uma delas para representar o grupo ao final do processo.

Trés, dos quatro grupos conseguiram eleger uma que realmente satisfazia as
condigdes propostas inicialmente, porém um dos grupos insistiu na relacao numerador/
denominador sem conectd-los a probabilidade.

O intuito da fase seguinte, institucionalizacdo, foi de estabelecer formulas
vdlidas e descartar férmulas que ndo atendessem o tema proposto. Sendo assim,
conforme mencionado anteriormente, das quatro formulas obtidas pelos grupos, trés
se demonstraram satisfatdrias. A partir delas, e juntamente com os alunos, estabeleceu-
se uma férmula unica: p = £p — £, onde P = Probabilidade, C = Total de Chances
Favoraveis e T = Total de Chances Pdssiveis.

A tentativa de reconhecer o aprendizado dos alunos no ultimo encontro foi feita
por meio de um questionario, durante a 52 fase, institucionalizacdo, com questoes
relativas a probabilidade no qual os alunos utilizariam a nova férmula, encontrada em
conjunto na ultima fase do processo.

Pode-se afirmar, conforme os dados obtidos, que a utilizacdo da Teoria das
Situagdes Didaticas possibilitou resultados positivos na iniciacdo ao pensamento
probabilistico dos alunos do 6° ano do Ensino Fundamental na Escola Municipal Leon
Renault, visto que, 81% dos alunos obtiveram uma quantidade de acertos superior a
60% da atividade proposta como avaliagao.

4 - Conclusdo

Diante do diagnéstico, percebeu-se que os alunos possuiam a nocao de razdo,
porém que nao conseguiam resolver questdes que envolvessem um raciocinio além da
nocao basica de razao. O conceito de razao tido como foco do diagnéstico e necessario
para a futura intervencao foi, entéo, revisto e discutido, dando a oportunidade para
os alunos que lembravam, explanarem aos demais. Sendo assim, o objetivo proposto
inicialmente com a atividade diagndstica foi alcancado, visto que, agora, todos
dispunham do minimo necessario para adentrarem ao universo das probabilidades.

Nos encontros subsequentes, aconteceram, por meio de atividades planejadas,
as etapas propostas na Teoria das Situacdes Didaticas (devolucao, acao, formulacao,
validacao e institucionalizacdo.), além de um questionario final que demonstrou o

( ) sucesso da Teoria na iniciacdo ao pensamento probabilistico, visto que 81% dos alunos
conseguiram realizar de forma correta, mais de 60% do questionario.
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! Para finalizar, faz-se necessario afirmar que essa pesquisa ndo se encerra aqui,

jd que nenhum saber torna-se pronto e acabado. Muito pelo contrario: a partir de
esclarecimentos cada vez maiores, torna-se importante e porque nao dizer necessaria
a ampliacao desses conhecimentos discutidos neste trabalho, uma vez abrem portas
para novas descobertas, possibilidades e hipoteses nao relacionadas aqui, o que pode
sugerir, mais a frente, novas alteracdes por meio de novas significacdes e conclusdes de
outros pesquisadores na Educagao Matematica.
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