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[...] Arvores altas, belissimas, erguiam-se com toda a exuberancia
das suas floradas, e as suas inumeraveis folhinhas, estou certo
disso, me saudavam com um farfalhar tranquilo e carinhoso, e

como que pronunciavam palavras de amor.[...]
Dostoiévski ™ (1821-1881)

[...] Eles me apontavam suas arvores, e eu ndo conseguia
entender o grau de amor com que as olhavam: era como se
falassem com seres semelhantes a eles. E, sabem, talvez eu
ndo esteja enganado se disser que falavam com elas! Sim, eles
descobriram a sua lingua, e estou certo que elas os entendiam.
Era assim também que olhavam a sua natureza [...]

Dostoiévski ™ (1821-1881)

*DOSTOIEVSKI, F. Duas narrativas fantdsticas: A décil e O sonho de um homem ridiculo; trad.
Vadim Nikitin - SP: Ed.34, 2003 128p. ISBN 85-7326-271-0
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Prefacio

A turma de 2009 no mestrado em Engenharia Ambiental me chamou
a atencdo por ter alunos que vinham de vidas profissionais maduras, além
da curiosidade e do amplo espectro de conhecimentos por parte de muitos
- Laert Guerra Werneck dentre eles. Tinha uma formacao ampla e mostrava
uma caracteristica atipica aos engenheiros, que é a visao holistica,
transitando entre varias dreas do conhecimento. Na sua dissertacado, a
utilizagdo da sua experiéncia como extensionista rural (com mais de vinte
anos de trabalho) e seu carater integro e polemista foram dignos de nota.
Assim voltei a ver um lado do pesquisador aplicado a vida profissional,
sem a visao restrita do batedor do cartao de ponto.

Aprendi uma coisa ao longo de 33 anos de docéncia: um dos nossos
maiores patrimonios é a capacidade de questionar. Hoje ele é Professor
no Campus de Bom Jesus do Itabapoana do IFF (Instituto Federal de
Educacdo, Ciéncia e Tecnologia Fluminense). Por informagdes que
tenho, seu debutar como docente tem sido elogiado. Orgulho-me por ter
participado de parte muito pequena na sua formagao e me sinto feliz de
ver como nossa poés-graduacao no PPEA (Programa de Pés Graduacao em
Engenharia Ambiental) do IFF tem qualificado bons pesquisadores, e este
livro é uma prova disto. Leiam e curtam este trabalho.

Luiz de Pinedo Quinto Junior
Doutor e professor do Mestrado em Engenharia
Ambiental do Instituto Federal Fluminense






Apresentacdo

Lembro-me de quando crianga visitar um sitio com os filhos de um
vizinho com quem tinhamos boas rela¢des. Apesar de minha tenra idade,
nunca esqueci os laranjais e a paisagem natural. Morava num suburbio
operdrio em Sao Gongalo, R]... Meu pai era um migrante do norte
fluminense, retirante da revolugdo verde que “modernizou” o campo, da
qual s6 vim a tomar consciéncia muito mais tarde.

Tao forte foi a impressao que a paisagem me causou que acabei por
cursar agronomia. Apreciava o cheiro das arvores e os ruidos das matas.
Mas minha consciéncia ambiental se resumia a reconhecer a beleza da
natureza, como a maioria das pessoas. Trabalhei muitos anos com extensao
rural e tinha a mania de procurar experimentar novas culturas e produtos.
Via os ambientalistas radicais como hippies tardios ou “ecochatos”.

Um dia, assistindo a TV Escola, vi uma bela animacao sobre o texto
de Jean Giono: “O homem que plantava drvores”. Fiquei emocionado e
impressionado com seu relato de um obscuro e ignorado pastor/apicultor,
Elzéard Boufier, que no simples ato de plantar arvores, sem nenhum
interesse outro que ndo o de tentar reverter a devastacdo que o cercava,
reabilitou milhares de hectares de mata e salvou da miséria a vida de um
namero equivalente de pessoas.

Deste dia em diante, percebi que mesmo uma vida insignificante
como a minha poderia ter alguma valia. Passei a estudar arvores, cursei
biologia e, depois, mestrado em engenharia ambiental. Troquei de
carreira, deixando de ser extensionista para ser professor. Plantei muitas
arvores, nativas ou nao, e tenho me dedicado a encontrar meios de facilitar
esta empreitada para outros produtores rurais, sitiantes ou amantes da
natureza.

Que este optsculo sirva a quem comungue dos mesmos objetivos
que aquele obscuro pastor/apicultor que tanto me influenciou e que, ndo
fosse o relato de Jean Giono, jamais teria conhecido.






De onde vieram e para onde vdo as
Arvores?

Simbolo universal, a arvore da vida esta presente em diversos
mitos da criagdo, ligando os céus, através de seus galhos, ao submundo
por suas raizes passando pelo mundo terreno representado pelo tronco.
Na Mesopotdmia, uma Palmeira sagrada; no antigo Egito, um Platano;
para os Hindus, a Figueira-de-bengala; na mitologia nérdica, um Freixo
(Yggdrasil) e, para os Maias, a drvore Yaxche suportaria os céus com seus
galhos (O'CONNELL; AYREY, 2011).

Figura 1: Arvore ancia em Porto Seguro. Oleo e p. cera sobre mansonite

Fonte: Ricardo A. Pereira (2008
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A resposta a questao - como e quando surgiu a vida? - é objeto de
muito esfor¢o da ciéncia e curiosidade humana. Mais facil é investigar
como ela evoluiu através das eras em nosso planeta. Estima-se que ha
cerca de 420 milhdes de anos surgiram as primeiras plantas vascularizadas
descendentes de plantas moles e timidas que se fixaram a beira das aguas.
Como estas primeiras plantas, que pareciam musgos' ou algas?, tornaram-se
Arvores® majestosas, capazes de viver bem longe da dgua? Afinal, manter-
se ereta a dezenas de metros de altura e prover-se de d4gua e nutrientes das
profundezas do solo constitui um desafio da engenharia. Das primeiras
plantas vasculares conhecidas pelo registro féssil* e que mal conseguiam
atingir 50 cm de altura ao surgimento da lignina®, 40 milhdes de anos de
evolucao se passaram. A lignina possibilitou a “constru¢ao” de estruturas
rijas na planta, a madeira, além de sustentar tubos para transportar a seiva®
para cima e ao redor dela. As plantas mais antigas com lignina eram as
Rhyniophytas, hoje extintas. No periodo chamado de Carbonifero, ha 360
milhdes de anos, as Licdfitas, como a Lepidodendro, podiam atingir 2 metros
de diametro e 40 metros de altura (Figura 2), mas ainda ndo contavam
com folhas verdadeiras. Estas foram inauguradas pelos Eufildfitos (que tém
folhas verdadeiras), dos quais descendem todas as arvores modernas e até
mesmo as samambaias e cavalinhas (LLOYD, 2011).

! Musgo: vegetal de pequeno porte, provido de caule e folhas, pertencente ao grupo das bridfitas. In:
VOCABULARIO basico de recursos naturais e meio ambiente. 2% ed. Rio de Janeiro: IBGE, 2004. ISBN
85-240-3769-5 (CD-ROM)

2 Algas: organismos autétrofos fotossintetizantes pertencentes aos Reinos Monera. Protista e Vegetal,
em sua grande maioria aquatica, tanto de aguas salgadas quanto doces. Sdo em sua grande maioria
unicelulares. Ibidem

3 Arvore: Vegetal lenhoso dotado de tronco robusto, via de regra com um sistema de ramos divaricados
(divergentes) de primeira ordem, a partir de certo nivel, de onde se dispéem as ramificagdes da copa.
Ibidem.

* Fossilizacao: conjunto de processos através dos quais sdo conservados os restos ou vestigios de animais
e vegetais. Ibidem

® Lignina: substancia organica incrustante, que acompanha a celulose nas paredes de alguns tipos de
células vegetais. E o principal constituinte da madeira. Ibidem

¢ Seiva: liquido que circula no organismo vegetal transportando um complexo de elementos, substancias
e dgua. In: NOVO Dicionario Aurélio da Lingua Portuguesa.3® ed., 1% imp. Sao Paulo: Ed Positivo, 2004
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Figura 2: Representacdo artistica de um Lepidodendron
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Fonte: http:/ /en.wikipedia.org/wiki/Lepidodendron

A lignina pode ter resolvido a questdao de como se tornar rija, alta
e distribuir a seiva. Mas e o problema de explorar grande parte do solo
para se abastecer de agua e nutrientes? Neste particular, duas estratégias
evoluiram: um desenho inteligente de suas raizes e a parceria com outros
seres vivos. As raizes percorrem o solo para baixo e para os lados, mas
as vezes nao sao suficientes para explorar recursos para a manutengao
da arvore. Contornando esta dificuldade, as drvores coevoluiram (selecao
reciproca entre organismos interdependentes) com a biota” do solo, em
especial os fungos®. A maioria deles vive no subsolo em elaboradas redes

7 Biota: O conjunto dos seres vivos de uma mesma regido. In: NOVO Dicionario.... Op cit.

8 Fungo: Eucariotas heterotréficos que produzem esporos; ndo possuem clorofila, sendo incapazes
de sintetizar seu préprio alimento, dependendo, portanto, de outros organismos para completar sua
nutrigao. Podem viver de matéria orgénica morta, ocasionando ou auxiliando na sua decomposigao.
Sédo especialistas da decomposicdo de material vegetal. Podem ainda parasitar outros seres vivos,
alimentando-se do protoplasma das células hospedeiras e também formar associagdes com seres como as
algas ou raizes de vegetais superiores. O conjunto dos fungos forma o Reino Fungi. In: VOCABULARIO

bésico de recursos naturais e meio ambiente.
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de filamentos (hifas) que se aglomeram em micélios’ e podem atingir cinco
quilometros, dez toneladas e viver mais de 1.500 anos (LLOYD, 2011). Eles
repassam parte dos nutrientes e 4gua que exploram no solo em troca de
acucares sintetizados nas folhas das arvores, elas mesmas as criaturas mais
longevas da terra, existindo exemplares com 6.000 anos de vida (BURNEI,
1991). Esta associacdo é mutuamente benéfica, aumentando a capacidade
da arvore de se nutrir em troca de carboidratos. Estima-se que 80% de todas
as plantas superiores recorrem a esta parceria simbiética (LLOYD, 2011).

Se as arvores ndo podem se locomover e procurar novos sitios por
si s6, como espalhar seus descendentes? Inicialmente faziam como os
fungos: espalhavam seus esporos com o vento. No entanto, necessitavam
da sorte para cair em locais imidos e protegidos para vingarem. Com o
surgimento das sementes, ha 360 milhdes de anos, que trazem dentro de si
seu estoque de alimento encerrado em um envoltdrio protetor, as plantas
conseguiram multiplicar suas chances de dispersao, além de poder esperar
o momento adequado para germinar (LLOYD, 2011).

Figura 3: Flor

Como assegurar a
reproducdo com
diversidade genética? As
flores, esta maravilha da
natureza que nos enche de
admiragdo, surgiram ha
pelo menos 130 milhdes de
anos e contornaram este
ultimo desafio.

Fonte: www.wood4ever.com

A coevolugao dos insetos e diversos outros animais com as plantas
e suas flores (LLOYD, 2011) faz com que seja ingénua a visdo de uma
floresta apenas como um conjunto de plantas. Na verdade, toda a floresta
faz parte de uma comunidade que se inter-relaciona numa teia que vai
desde as profundezas do solo até as aves no céu.

® Micélio: Talo dos fungos, composto de filamentos, ditos hifas, destituidos de clorofila. As hifas
constituem uma trama que representa o corpo vegetativo dos fungos, podendo este ser microscépico
ou, como nas orelhas-de-pau, alcancar importantes dimensoées. In: NOVO Dicionério.... Op cit.
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[...] embora desprovidos de cérebro e de sistema nervoso,
os vegetais dispoem de estratégias inventivas para
resolver os seus problemas vitais: gozar o sol, repelir
as raizes vizinhas, atrair os insetos, e é de maneira ndo
metaférica que podemos falar da inteligéncia das plantas.
Edgar Morin (MORIN apud SOFFIATI, 2009).

O Homem e as Arvores

Desde que nossos remotos antepassados deixaram de ser cacadores/
coletores e aprenderam a domesticar vegetais e animais e assim cria-los
para seu sustento, as relagdes entre a nossa espécie e todas as demais
deixaram de ser de convivéncia para ser de dominagdo. Mudamos as
paisagens, desviamos rios, inundamos planicies, derrubamos arvores,
movimentamos pedras, aguas e terras. Aprendemos cada vez mais
a dominar toda e quaisquer espécies que nos pudessem ser tteis ou
desejaveis e a transporta-las ou mesmo extermina-las, intencionalmente
ou ndo. Ha muitos séculos que mal sabemos como era a paisagem natural
dos lugares ocupados pelo homem por mais tempo. Hoje, estima-se que
75,9% da cobertura vegetal de ha 8.000 anos tenha sido perdida, sendo a
Europa camped neste quesito, subsistindo apenas 0,3% de sua cobertura
vegetal ancestral (ALMANAQUIE, 2012). E como a vida na terra interage
em uma teia alimentar, a mudanca na cobertura vegetal também interfere
na sobrevivéncia de intimeras outras espécies animais e unicelulares.
Somente em 2011, a International Union of Conservation Nature (IUCN)
(ibidem, p. 201) estimava em mais de 19.000 espécies, dentre vertebrados,
invertebrados, fungos, protistas'® e vegetais, em ameaga de extingdo. Se
considerarmos que a comunidade académica estima apenas uma parte do
que se conhece, pois temos ainda muito a conhecer, é razoavel supor que
este nimero seja bem maior.

[...] Com uma frequéncia inusitada, as revolugdes do
globo destruiram ragas inteiras de homens e animais
em vdrios paises, e as multiplicaram em outros. Voltaire
(PENSAMENTO...)

Por outro lado, o sucesso de nossa espécie se deve a esta dominagao.
Vivemos mais do que nossos ancestrais que sempre almogavam
preocupados com a janta. Hoje, padecemos até de excesso de comida. Se ha
miséria na humanidade, certamente nao é por conta da falta de alimentos,
e sim por injusticas diversas na distribui¢do dos recursos. Enquanto em
nagdes dominantes, como os EUA, a obesidade ¢ uma pandemia, em paises
subdesenvolvidos, como os da Africa, bem que a populagdo se disporia
a contribuir para o emagrecimento dos norte-americanos, consumindo
parte de seus excessos.

10 Protista: organismo unicelular, tanto animal quanto vegetal. In: NOVO Diciondrio.... Op cit.
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No Brasil

Os matos dao as madeiras e a lenha para as fornalhas.
Os mangues dado caibros e mariscos. [...] E, se ndo tiver
gente para trabalhar e beneficiar as terras a seu tempo,
sera o mesmo que ter mato bravo com pouco ou nenhum
rendimento, [...] (ANTONIL).

A exploracao sistematica da cobertura vegetal data do inicio da
colonizagdo europeia, hd mais de 500 anos. Mesmo que as populacdes
indigenas ja interferissem na cobertura vegetal nativa, o novo mundo
representava para os europeus uma paisagem natural com muito menos
interferéncia, como jamais haviam visto, talvez por ter sido o dltimo
continente a ser colonizado pela espécie humana.

As primeiras tentativas de colonizacdo portuguesa
ao longo da costa do Brasil foram marcadas pela
introducdo de um certo nimero de espécies de
plantas e animais domesticados que se encontravam
ja aclimatados em Portugal ou nas suas ilhas atlanticas
[...] Essas espécies exodticas adaptadas diversificaram
e aumentaram as fontes de nutrientes disponiveis para
a populagdo humana, permitindo assim um eventual
aumento de sua densidade. Além disso, essas espécies
e outras que se seguiram atuaram diretamente sobre os
ecossistemas, modificando-os e, as vezes, simplificando-
os drasticamente. O grande reino neotropical da natureza
foi transformado para sempre (DEAN; MOREIRA;
DRUMMOND, 1994).

O desmatamento intensificou-se com o advento do modelo de
exploracao agricola dos colonizadores. Ao tentar adaptar o sistema
amerindio de agricultura para o sistema europeu, que privilegiava a
produtividade com pouca variedade genética e uso intensivo do solo,
causaram tamanha degradacdo ambiental, e era comum a fome por perda
de colheitas (LINHARES; TEIXEIRA DA SILVA, 2000).

[...] devemos destacar como fator causal basico para as
grandes fomes coloniais o manejo e uso inadequado,
por parte dos colonizadores, da tecnologia herdada dos
grupos amerindios. O cultivo da mandioca - escolhida
desde os primeiros momentos da colonizagdo como o
pdo da terra - fazia parte da tipica agricultura da floresta
tropical (rainforest), sendo praticada através de pequenas
queimadas com cultivo em clareiras e ampla diversidade
de cultivares [..] Assim procedendo, evitava-se um
desgaste acentuado do solo - normalmente fragil nos
trépicos - e se exercia um controle natural sobre pragas
e infestagdes: a diversidade de cultivares e as rocas

entremeadas a floresta atraiam pdéssaros e animais



De onde vieram e para onde vao as Arvores?

desdentados, cacadores de insetos. Os colonizadores
adaptaram o sistema a suas necessidades e, pior ainda,
aos seus conhecimentos [...] eliminaram a diversidade
em favor da produtividade [..] o que facilitava a
homogeneizagdo dos campos e, consequentemente, a
infestacao.

Durante a moderniza¢do do campo, através da difusao de pacotes
tecnolégicos (a revolucdo verde, como ficou conhecida), o governo
brasileiro subsidiou e estimulou o desbravamento de novas areas no
Cerrado, Amazonia e mesmo em dreas alagadas, contrariando até sua
propria legislagdo ambiental.

[Entre 1960 a 1989] Constitui-se esta fase na consolidagdo
da modernizacdo da agricultura e sua subordinacado
definitiva a industria [...] Realizou-se de modo répido
e intenso pela acao de politicas governamentais que
incentivaram a criacdo de industrias de maquinarias
e insumos basicos, tanto por iniciativa oficial, como
particular.

As firmas multinacionais, algumas ja atuando no pais,
acorreram em grande ndmero tanto para a industria de
base quanto na de processamento, em forma de mono
ou oligopdlios. O Estado também cria incentivos ao
consumo, via politica de crédito subsidiado, difusdo de
pacotes tecnolégicos (revolucao verde), facilidade de
aquisicdo de terras, principalmente nas areas de fronteiras
(ERTHAL, 2006).

Figura4: O uso intensivo da mecanizagao e agroquimicos, incrementados
com a revolucdo verde, aceleraram a degradacao ambiental

-

Fonte: Foto do autor
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Paradoxalmente, o mesmo Estado que estimulou e financiou
parte da degradacdo ambiental atual, abrindo a corrida para as
fronteiras agricolas (contorno da Floresta Amazo6nica) sob a promessa
de prosperidade para todos, agora procura impor obrigacdes que ele
mesmo negligenciava.



O Belo

Adjetivo: 1. Que tem forma perfeita e proporcoes harmonicas
[...] 2.Que ¢é agraddvel aos sentidos [...] 3. Elevado; sublime
[...]14. Majestoso, grandioso, imponente [...] (NOVO ..., 2011).

Apreciar a beleza do mundo natural ndo é uma caracteristica da
civilizagdo moderna. Desde o surgimento da escrita, a humanidade tem
testemunhado sua admiracao pelas arvores. No mito cristao da criagao,
elas estao no centro do jardim do Eden (BIBLIA ...).

E plantou o Senhor Deus um jardim no Eden, na banda
do Oriente, e p6s nele o homem que havia formado.

Do solo fez o Senhor Deus brotar toda a sorte de arvores
agradavel a vista e boa para alimento; e também a arvore
da vida no meio do jardim, e a drvore do conhecimento
do bem e do mal. GENESIS, 2:8 -9

No Alcordao (ALCORAO), encontramos novamente 4arvores
associadas a ideia da beleza e do prazer. Neste texto sagrado, o profeta
Mohammed passa pela arvore de Tuba, no centro do paraiso, onde leite,
mel e vinho vertem de suas raizes (O'CONNELL; AIREY, 2011).

Ele vos perdoard os pecados e vos introduzira em jardins,
abaixo dos quais correm os rios, bem como nas prazerosas
moradas do Jardim do Eden. Tal é o magnifico beneficio.
61* SURATA, versiculo 12

Jean Marcilly (1978), em “A civilizagio dos Astecas”, observa que “O
imperador Asteca se comportava como um homem ao qual os deuses
haviam dado a missdo de proteger e salvaguardar tudo o que existia
sob o sol, tudo que podia viver e crescer, a fim de que nenhuma espécie
desaparecesse.”

[...] Esses parques e jardins eram ornados de ricos
alcazares suntuosamente trabalhados, com suas fontes,
canais de irrigacdo, caixas d’dgua e banheiros, labirintos
admiraveis onde Nezahualcoytl mandava plantar uma
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grande variedade de flores e drvores de toda espécie,
estrangeiras e trazidas de regides afastadas [...] A dgua
saltava e ia se pulverizar sobre rochedos antes de cair
num jardim composto de todas as flores perfumadas
das terras quentes e parecia chover sobre esse jardim [...]
Ixlilxochitl, Histoire Chichiméque JEAN MARCILLY, 1978).

No pensamento tradicional japonés, a ideia da Divindade e da
natureza se confunde. Todos os fendmenos, sejam naturais ou culturais,
sao considerados em suas manifestagoes.

[...] A esséncia da natureza consiste num paraiso ou num
inferno, segundo a psicologia de cada um. Assim, pois,
tratando-se de interpreta¢des da natureza, é possivel
interpreta-la de qualquer modo: de uma maneira fatalista,
de uma maneira crista, taoista, confucionista, budista etc
[..] A natureza tem uma capacidade incomensuravel,
na qual cabe um ndmero infinito de interpretacées. Na
verdade, é infinita e indefinida, e nds, humanos, sem
chegar nunca a compreendé-la, ndo fazemos sendo
projetar para ela nossas ideias. E nesse ponto que as obras
de Shakespeare se parecem com a natureza (TSUBOICHI
SHOYO, 1991).

Nem mesmo o mais empedernido e convicto desmatador podera
dizer que nao vé beleza numa mata nativa, no cantar dos passaros, na
algazarra dos animais, no perfume das flores, no colorido das borboletas...
Tanto é que o homem cultiva e conserva jardins e bosques desde tempos
imemoriais.

Na floracao plena,

cerejeira,

apostas tua vida.

Tudo em mim também aposto

na contemplagdo de ti.

Okamoto Kanoko (1889-1939). (NOJIRI, 2005)

Tal beleza sempre foi motivo de status para quem pudesse usufrui-
la. A dltima mata representativa da cobertura vegetal original europeia,
a Belovezhskaya Pushcha, (patrimonio da humanidade pela UNESCO,
existente entre a Polonia e Belarus com apenas 1.200 km?), permaneceu
conservada porque foi usada por antigos nobres Poloneses e Russos
como area de caca. Esta reserva guarda a mais importante diversidade de
passaros da Europa, com 230 espécies (ALMANAQUE, 2012b).



O Belo

Figura 5: The beauty of Belovezhskaya Pushcha
ol P K 2 » '..' o5 ,: . .,v g ok

Foto: Vyacheslav Aleshko.
Fonte: http:/ /bp21.org.by/en/index_old.html

Paises que alteraram sua paisagem vegetal ha séculos, ainda contam
com significativas areas florestadas, mesmo que ndo representem mais
seus ecossistemas originais e que muitas destas matas tenham finalidade
mais econdmica do que conservacionista. Alemanha, Bélgica, Franca e
Reino Unido contam com 32%, 22%, 29% e 12% respectivamente de seus
territérios em florestas (ALMANAQUE, 2012a). No entanto, existe uma
diferenca significativa entre a cobertura vegetal europeia e a brasileira:
complexidade e biodiversidade de seus ecossistemas originais. As florestas
tropicais, ocupando apenas 7% da édrea terrestre, podem abrigar 90% de
todos os seres vivos conhecidos que, segundo alguns autores, poderiam
superar 50 milhoes de espécies (ALMANAQUE, 2012a). Se considerarmos
tais nameros, podemos deduzir que reabilitar uma mata europeia é uma
coisa, ja uma tropical...
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O Util

Adjetivo de dois géneros 1.Que pode ter algum uso ou serventia
[...] 2.Proveitoso, vantajoso (NOVO..., 2011).

O pensamento cristdo representou uma ruptura entre a antiga
postura paga de venerar as drvores e a cren¢a de que Adao deveria cultivar
o solo para expiar seu pecado no Jardim do Eden.

“Eles julgam totalmente inadequado manter os deuses
encerrados entre paredes, ou representé-los sob qualquer
semelhanca humana. Eles consagram florestas e bosques
inteiros, e chamam seus recantos pelos nomes dos
deuses.” Tdcito, historiador Romano acerca das crengas pagas
dos celtas anglo-saxdes (LLOYD, 2011).

Entre os anos 500 e 1300, as florestas decresceram de 80% para 50%
das terras européias (LLYOD, 2011).

As ordens monasticas dos beneditinos (surgida na
Itdlia em 529) e a dos cistercianos (surgida na Franca
em 1098) foram descritas como “tropas de choque” do
desmatamento e desflorestamento. [..] seguindo um
padrdo defendido pelo préprio Carlos Magno, que
decretara: “Onde houver homens aptos a tarefa, que
recebam florestas para derrubar, aumentando assim
nossos dominios”.

A postura tradicional islamica diferia da crista a este respeito, pois
temos recomendacdes expressas de respeito as arvores (ALCORAO...):

[Comentario] 1624 - O corte desnecessario de &rvores
frutiferas ou a destruicdio dos campos agricolas, ou
qualquer ato de devassiddo, mesmo na guerra, é proibido
pela lei e pelas préticas islamicas. Todavia, alguma
destruicdo se faz necessaria para se pressionar o inimigo,
e por isso é permitida. Porém, tanto quanto possivel,
mesmo com objetivos militares, tais arvores ndo devem
ser cortadas. Ambos os principios estdo de acordo com a
Vontade Divina e foram seguidos pelos mug¢ulmanos em

suas expedigdes.
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Francis Bacon (1561-1626), filésofo inglés que ajudou a estabelecer
o marco da ciéncia moderna, via a natureza como simples substrato a
servico da humanidade (LLOYD, 2011).

Como o mundo funciona conjuntamente a servigo do
homem, ndo hd nada do qual ele ndo extraia utilidade e
proveito [...] na medida em que todas as coisas parecem
subordinadas aos interesses humanos, e ndo aos seus
proprios.

Legislacdes visando a protecdo de arvores ndo é um fato moderno.
Porém o carater econdmico-estratégico das iniciativas histéricas foi notado por
Dean (1989) acerca do estabelecimento do Jardim Botanico do Rio de Janeiro:

Em 1808, no terreno ocupado por uma fabrica de pélvora,
ao lado da Lagoa Rodrigo de Freitas, foi estabelecido um
jardim de aclimatacdo. A sua finalidade teria sido, além
de introduzir novas espécies, a plantagdo de madeiras
aproveitaveis na construgao naval e o melhoramento das
pastagens [...] A finalidade dos jardins nao era promover o
meramente agradavel, sendo “o seu principal fim e o Gtil”.

Karl Marx via o homem como agente e paciente da natureza, a ela
intimamente ligado por relagdes de trabalho e apropriacdo, como se a
mesma fosse uma extensdo do individuo (MARX, 1986).

A terra é o grande laboratério, o arsenal que proporciona
tanto os meios e objetos do trabalho como a localizacao,
a base da comunidade. [..] Por maiores que sejam os
obstaculos que a terra possa opor aos que a trabalham e
dela se apropriam, ndo é dificil estabelecer uma relacado
com ela, enquanto natureza inorganica do individuo vivo,
como sua oficina, meio de trabalho, objeto de trabalho
e meio de subsisténcia do sujeito [...] Originalmente, a
propriedade significa nada mais do que a atitude do
homem ao encarar suas condigdes naturais de produgao
como lhe pertencendo, como pré-requisito de sua prépria
existéncia; sua atitude em relacdo a elas como pré-
requisitos naturais de si mesmo, que constituiriam, assim,
prolongamentos de seu préprio corpo.

No relato de Jean Giono, “O homem que plantava drvores”", o autor
da seu testemunho sobre o trabalho de Elzéard Boufier na regidao da
Provenca (Franga) entre a Primeira e Segunda guerras mundiais, em que
este humilde e solitario pastor/apicultor reabilitou sozinho milhares de
hectares de vegetacao:

' L"'Homme qui plantait dés arbres”de JEAN GIONO. O homem que plantava drvores. Traducao de Alice
Sarabando. Este texto é facilmente encontrado na internet e a animagdo também, tanto na versdao em
francés quanto em portugués.



O Util

As aldeias reconstruiram-se pouco a pouco. Uma
populacao vinda das planicies onde a terra se vende
cara fixara-se na regiao trazendo juventude, movimento
espirito de aventura. Encontravam-se pelos caminhos
homens e mulheres bem alimentados, rapazes e raparigas
com o gosto de rir e das festas populares. Se contarmos
com a populagdo antiga, irreconhecivel depois que
viviam com dogura, e os novos chegados, mais de dez mil
pessoas deviam a sua felicidade a Elzéard Bouffier.
Quando penso que um homem sozinho, reduzido aos
seus simples recursos fisicos e morais, bastou para fazer
surgir do deserto esta terra prometida, penso também
que, apesar de tudo, a condi¢do humana é admiravel. Mas
quando considero a grandeza de alma e a generosidade
necessarias para obter este resultado, sinto um imenso
respeito por esse velho camponés sem cultura que soube
realizar obra digna de Deus.

Este texto é emblematico por dar a exata dimensao do embate entre
o belo e o til. Se antes havia uma regido feia, pobre, triste e desabitada,
depois de reabilitada a vegetagdo passou a verter agua e sustentar
novamente uma gama de criaturas, inclusive a vida humana.

Figura 6: Imagem representando Elzeard Boufier

Fonte: http:/ /homepage.mac.com/ehara_gen/jealous_gay/elzeard_bouffier.html

No filme Rapa Nui (Figura 7), narra-se a versao aceita (de forma
romanceada) para as causas do declinio da civilizagdo construtora
dos totens de pedra na ilha de Pascoa (Pacifico Sul, Chile). O consumo
excessivo dos recursos florestais teria provocado tamanho desequilibrio
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ambiental que, além de extinguir dezenas de espécies de aves, animais
e vegetais, praticamente dizimou a populagdo humana, que teve até que
recorrer ao canibalismo para sobreviver.

Figura 7: Rapa Nui, na ilha de Pascoa

Q‘:. “

E provavel que de tanto
derrubar arvores para

suas atividades, inclusive
deslocar estas iconicas
figuras de pedra, que a
civilizacdo Rapa Nui, na ilha
de Péscoa, tenha provocado
tamanho desequilibrio
ambiental que provocou até
sua propria decadéncia.

Fonte: Rapa Nui, 1994; Dir. Kevin Reynolds; Majestic Films International

Outro exemplo notavel é o da reabilitacdo da Floresta da Tijuca
(Figura 8), no municipio do Rio de Janeiro (RIOTUR, 2012). Foi reflorestada
a partir de 1854, quando foram desapropriadas fazendas para evitar
a falta de agua potavel na cidade, pois o desmatamento para explorar
lavouras de café comprometeu o abastecimento de agua que era captada
em nascentes que estavam a secar. Hoje, a biodiversidade da mata é tal
que novas espécies sao identificadas comumente.

Figura 8: Floresta da Tijuca, R]

Fonte: http:/ /www.parquedatijuca.com.br/
A mao que destréi também edifica e repara seus
erros. Um bom exemplo disso, quando se fala em
reabilitacao florestal, é a Floresta da Tijuca, R].



O Util

Talvez a maior urgéncia utilitdria de se preservar matas nativas
em locais estratégicos esteja associada ao abastecimento de agua de
qualidade. A turbidez e poluicdo das dguas apds grandes chuvas em
bacias hidrograficas desmatadas comprometem e encarecem a sua
captacdo para o abastecimento publico, cada vez mais dificil. Em recente
estudo (ESTUDO..., 2012), constatou-se que a dgua potéavel fornecida a
milhdes de brasileiros estava contaminada por produtos poluentes nao
monitorados:

Pesquisa desenvolvida pelo Instituto Nacional de
Ciéncias e Tecnologias Analiticas Avancadas (INCTAA),
sediado no Instituto de Quimica na Universidade
Estadual de Campinas (Unicamp), mostra que a agua
potavel fornecida em 16 capitais brasileiras, onde vivem
aproximadamente 40 milhdes de pessoas, apresenta
contaminacdo por substancias que podem ser nocivas a
satde humana.

Os pesquisadores identificaram, por exemplo,
concentragdes variadas de cafeina, atrazina (herbicida),
fenolftaleina (laxante) e triclosan (substancia presente em
produtos de higiene pessoal). No entanto, as substancias
encontradas ndo figuram na lista de compostos que
devem ser monitorados pelas concessionérias de agua,
antes de distribui-la como potavel.

Também temos a questao da fixacao de carbono, isto é, florestas em
pé representam menos carbono na atmosfera, e, por conseguinte, menor
potencial hipotético para o efeito estufa'? que estaria a aquecer o planeta®.

[...] Estudos dos niveis de di6xido de carbono nos nticleos
de gelo da Groenlandia mostram forte reducdo entre
1350 e 1500, [...]. Existe também uma queda correlata
das temperaturas durante este periodo, por muito
tempo denominado Pequena Era Glacial. Uma causa

12Efeito estufa: Capacidade que a atmosfera da Terra apresenta de reter parte da radiacdo térmica emitida
pela superficie do planeta. A luz solar atravessa a atmosfera e apos ser interceptada e parcialmente
absorvida pelas superficies solidas e massas d’agua, é reemitida como radiagdo térmica (calor), que
encontra dificuldade para sair da atmosfera. A atmosfera é transparente a luz, mas transltcida ao calor.
O Efeito Estufa garante temperaturas mais altas na superficie da Terra, e minimiza as varia¢des diarias
e estacionais de temperatura. Sem este fendmeno, a temperatura do planeta seria bem mais baixa.
Entre os gases responsaveis pelo Efeito Estufa estao o CO2, o CH4 e o vapor d’agua. Embora seja um
fendmeno natural, a acdo do Homem pode intensifica-lo, promovendo um aumento significativo da
temperatura na superficie do planeta. Isto pode levar a reorganizagao climatica, com derretimento de
geleiras, elevacao do nivel dos mares, inundagao de éreas etc, com prejuizos a boa parte da populagdo
humana. A interferéncia do Homem neste fenomeno se d4, principalmente, pela queima de combustiveis
fosseis e de florestas (biomassa), com o langamento na atmosfera de grandes quantidades de CO2.. In:
VOCABULARIO baésico de recursos naturais e meio ambiente. Op cit.

3 A respeito da hipotese do aquecimento global causado pelo Homem, ha controvérsias na comunidade
cientifica com relagdo aos seus efeitos, com alguns autores afirmando que os modelos de previsao
climatica estao longe da precisao cientifica necessaria e que tantos fendmenos naturais concorrem para o
estabelecimento do clima que até mesmo um resfriamento global poderia estar a ocorrer. (nota do autor)
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possivel desse resfriamento é que a maci¢a diminui¢do
das popula¢des humanas em decorréncia da Peste Negra
reduziu os niveis de dioxido de carbono atmosférico,
gracas ao subito declinio da agricultura, da queima de
madeira e do desflorestamento (LLYOD, 2011).

H& que se ponderar que quando se trata da fungdo utilitaria das
matas nativas, pouco se fala que o desmatamento ja foi fundamental para
a sobrevivéncia humana em especial nas regides tropicais e subtropicais.
Existe uma colecdo de moléstias associadas ao ambiente natural como
a maldria, febre amarela, dengue, doenca de chagas entre outras. Neste
sentido, ndo é de todo ilégico que autoridades publicas outrora tenham
exercido papel importante no desmatamento e destruicdo de areas
alagadas. A este respeito, em entrevista com o Dr. Drduzio Varella, o Dr.
Stefan Cunha Ujvari observa (VARELLA, 2012):

[...] A malaria estava relativamente bem controlada nas
décadas de 1950/1960, mas reapareceu nas décadas de
1970/1980 com a ocupagdo populacional desordenada
que ocorreu na periferia da Amazoénia. [..] Nao se
consegue controlar a malédria no habitat do mosquito
transmissor da doenga, que vive na floresta tropical. O
que se pode fazer é implementar medidas de controle
especialmente na contorno da floresta amazonica. Certos
cuidados, como drenar dreas alagadas para impedir a
formacao de criadores de mosquitos, colocar telas nas
janelas para que eles ndo entrem nas casas, estdo voltados
para combater o mosquito nas regides peridomiciliares.

Atualmente, como em quase todos os episddios da histéria humana
em que se justificou um desmatamento, a questdo da alimentacao é
sempre colocada como o principal argumento, mesmo que o alto nivel
de produtividade, possivel com as tecnologias modernas, possa propiciar
uma revisdo neste pensamento.



Restauracdo, Reabilitacdo e
Substituicdo. O que sdo?

Restaurar: Verbo transitivo direto. 1.0bter de novo a posse ou
dominio de (coisa perdida); recuperar, reconquistar, recobrar,
reaver [...] 2.Por (construcdo ou obra de arte) em bom estado;
reparar [...] 3.Consertar, reparar, compor [...] 4.Por de novo em
vigor; instituir novamente; restabelecer, restituir [...]

Reabilitar: Verbo transitivo direto. 1.Restituir ao estado
anterior, aos primeiros direitos, prerrogativas etc.

Substituir: Verbo transitivo direto. 1.Colocar (pessoa ou coisa)
em lugar de; trocar [...] 2.Ser, existir ou fazer-se em vez de |[...]
3.Fazer o servico ou as vezes de |[...]

Pelas definigdes da lingua portuguesa encontraveis no dicionario
(NOVO..,, 2011), pode-se distinguir que, quando se diz “restauracio
florestal”, estamos recuperando o estado original de uma floresta que
havia sido perdido. Quando se diz “reabilitacio florestal”, sugerimos
que estamos restituindo uma floresta as suas prerrogativas anteriores; e
finalmente, quando se diz “substituicio florestal”, faz-se, como no ditado
dos Romanos antigos, “quid pro quo”, ou uma coisa em troca de outra
coisa. Por que a preocupagdo com os termos? Para nao sermos mal
interpretados.

A restauracdo florestal é uma meta dificil de ser atingida. Isto
é, a complexidade das intera¢des ecoldgicas existentes dentro de uma
mata nativa, uma vez seriamente degradadas pelo homem, raramente
podem ser recuperadas exatamente, em especial se tratamos de florestas
com alta biodiversidade, como as existentes no Brasil. Portanto, o
que na maior parte das vezes se consegue é reabilitar uma floresta as
suas prerrogativas antes da intervencdo humana. Que prerrogativas
sdo estas? Para simplificar: volume da biomineralomassa (massa dos
componentes bidticos e abidticos) e complexidade da biodiversidade.
Observe o grafico a seguir (WERNECK, 2011) (Figura 9).

4 Biodiversidade: Variedade de espécies de seres vivos (plantas, animais, bactérias, fungos, protistas...).
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Figura 9: Dindmica de recuperacao de ecossistemas

Substituicdo Reabilitagdo

Ecossistema
Original

Ecossistema

Degradado rreEerm——p.Reabilitacdo

() BIO E MINERALOMASSA (FUNCAO) (+)

Abandono Abandono

(-) BIODIVERSIDADE E COMPLEXIDADE (ESTRUTURA DO ECOSSISTEMA) (+)

No eixo horizontal estd a escala de aumento da biodiversidade e complexidade, e no eixo
vertical, o aumento da bio e mineralomassa.

Quando hd uma perturbagdo, humana ou ndo, na estrutura e inter-
relagdes de uma mata natural, pode-se aumentar ou diminuir sua massa
e biodiversidade. Por exemplo, se aportamos um nutriente que esteja em
falta, podemos aumentar a biomassa e sustentar até mais vida do que
originalmente. Mas nao tratamos aqui deste caso. A regra é que ao interferir
no ecossistema'® de uma mata nativa, o homem normalmente promove
a diminuigdo da sua complexidade de vida sustentada. Dependendo do
grau de perturbacdo, podemos afirmar que o ambiente estd degradado
ou que a mata foi substituida por outra mata de complexidade menor. O
que erroneamente muitos alegam ser um manejo sustentado de florestas
nativas nada mais é do que um processo de substituicdo de ecossistemas.
Para melhor ou pior, quem sabera dizer?

Mas por que mesmo nos interessa saber se uma mata pode ou ndo
ser restaurada ou mesmo reabilitada? Afinal, ndo precisamos hoje, como
sempre, explorar os recursos naturais para sobreviver?

Talvez...

Talvez a ciéncia seja simplificada em campos ou disciplinas, porque a
média das pessoas tem dificuldade de apreender relacdes mais complexas
de interdependéncia entre diferentes campos do conhecimento. E sabido

15 Ecossistema: Sistema integrado e autofuncionante que consiste em intera¢des dos elementos bidticos
e abidticos, e cujas dimensdes podem variar consideravelmente. In: VOCABULARIO basico de recursos
naturais e meio ambiente. Op cit.



Restauragao, Reabilitagao e Substituicao. O que sao?

que o cérebro humano nao consegue operar em modo “multitarefa” de
forma eficaz. E claro que existem pessoas excepcionais, capazes de usar
talentosamente desde o raciocinio puramente matemaético até o intuitivo.
Talvez Einstein tenha sido um desses: dizem que ele intuiu a teoria da
relatividade quando estava doente, em delirio.

Talvez a degradagdo dos recursos naturais seja a outra face do
crescimento populacional e da falta de espaco para a expansao das
populagdes humanas. Afinal, ndo aprendemos que num crescimento
microbiano temos a etapa em que a superpopulacdo degrada a qualidade
do meio por excesso de dejetos, provocando o seu declinio? E certo que
muitos dos habitos de consumo da populacao, especialmente a ocidental,
sao irracionais e geram desperdicios de meios e energia que poderiam
ser contornados pela simples mudanca de atitude. Mas por mais que
racionalizemos nossos habitos e minimizemos nosso dispéndio energético,
qual é a verdadeira capacidade de suporte de nosso planeta? Estaria a
humanidade condenada a um limite populacional? Assim sendo, a China
agiu corretamente ao impor um planejamento que resultou numa geragao
inteira de machos sem fémeas?

Talvez a aventura humana de moldar o meio para o seu proprio
conforto e sobrevivéncia ndo seja nada antinatural. Por qual motivo nos
colocamos a parte da natureza, como seus algozes ou redentores? Afinal,
nao compartilhamos com todos os seres vivos conhecidos a mesma
ancestralidade, as mesmas regras constitutivas, o mesmo alfabeto da vida?
Nao seria muita pretensao julgarmo-nos como o dpice da criacao divina?
Dai, talvez, o ciime de Lucifer e a razdo de sua queda.

Talvez seja chegada a hora de conhecermos o nosso limite. Seremos
capazes, através do engenho humano, com nossos polegares opositores, de
superé-lo? Conseguiremos expandir a nossa espécie pelo espaco infinito, ou
estaremos condenados a morrer junto com nosso planeta? Afinal, é sabido
que um dia a terra expirard, seja por alguma colisdo césmica, seja pela
propria extingdo do sol, ou dezenas de outras possibilidades apocalipticas.
Ou, como acontece com os micrébios quando superam a capacidade de
suporte do meio, entraremos em declinio rumo a uma nova idade das trevas?

Talvez o fil6sofo alemao Schopenhauer tivesse razao ao dizer que
“O tolo busca a felicidade, o sdbio foge da dor” (SCHOPENHAUER). Para ele,
talvez um dos primeiros pensadores ocidentais a incorporar conceitos
orientais ao seu pensamento, s6 a dor é real, e perante seu império nao
subsiste a razao nem quaisquer qualidades humanas e as pessoas nada
mais fazem do que fugir dela. Afinal, tememos a morte pela incerteza
de, através dela, sofrermos. Talvez, todas as criaturas viventes nada mais
facam do que fugir da dor, ela mesma o grande motor da vida.

Talvez, quando idealizamos um meio ambiente equilibrado e
saudavel, nos esquecamos de atentar para o fato de que nele todas as
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criaturas vivem cada momento como se fosse o ultimo, sempre a procura
de alimento e fugindo de se tornar um.

Por outro lado...

Até que ponto a humanidade vai ignorar que a vida na Terra (por
enquanto a tnica conhecida no Universo) compartilha um mesmo cédigo
genético ancestral, e que por essa razdo toda a experiéncia de vida traz em
si uma informagao inestimavel para sua evolugao e mesmo sobrevivéncia?
Afinal, ndo nos baseamos no livro da vida para sintetizar medicamentos,
isolar substancias que de outra maneira talvez nunca viéssemos a
conhecer? Se pudermos ler o livro da natureza, vivo e pulsante em sua
dinamica que mal conseguimos compreender, por que queima-lo?

Também temos a questdo ética da fraternidade. Toda espécie que vive
na Terra é coirma. Ou pretendemos reencarnar Cronos, o mitico deus grego
que engolia suas crias com medo de ser destronado? Queremos mesmo ser
a tnica espécie vivente no Planeta? Quem garante que poderemos subsistir
ap6s liquidar com a biodiversidade terrena? Queremos ver a dltima drvore
em um museu, como no filme Soylent Green (No mundo de 2022)?

Figura 10: Soylent Green, 1973; Dir. Richard Fleischer, Studio MGM, 97 minutos

Este filme trata de um futuro
hipotético em que a devastagdo
da natureza leva a humanidade
ao limite, tendo que recorrer
as ragdes chamadas de Soylent
Green, divulgadas como sendo
feitas de soja e plancton, que
ndo existiriam mais.

1) !
A UM FILINE CF AICHPRD FLETSCHER

(Nota do autor)

s )

Fonte: http:/ /en.wikipedia.org/wiki/Soylent_Green



Restauragao, Reabilitagao e Substituicao. O que sao?

As consequéncias da irresponsabilidade com o meio ambiente estdo
a se avolumar cada vez mais. A drea remanescente de Mata Atlantica no
Brasil, entre as de maior biodiversidade vegetal do mundo, restringe-se
a 7,9% da é&rea original, e muitos dos animais brasileiros ameacados de
extingdo dela depende (ALMANAQUE, 2012a). No Cerrado brasileiro, o
agronegocio enseja o aumento da erosao do solo, desmatamento, poluicao
das dguas e contaminagdes com agrotoxicos até mesmo do leite materno
(A SAUDE..., 2012).

[Lucas do Rio Verde, MT] Uma pesquisa realizada pela
Universidade federal do Mato Grosso (UFMT) revelou que
o leite materno de mulheres da cidade esta contaminado.
Segundo o estudo, foi encontrado pelo menos um tipo de
agrotoxico em todas as amostras coletadas. Em algumas
amostras havia até seis produtos diferentes.

A drea original da Amazonia ja foi destruida em 1/5, uma area
maior do que a Alemanha, Suica e Italia juntas. E em relacdo ao sertdo
brasileiro (Norte de Minas Gerais e Nordeste), 10% de sua area estao em
processo de desertificacao grave (ALMANAQUIE, 2012a). Em 2008 o Brasil
assumiu o posto de maior utilizador de agrotéxicos, comercializando 19%
da produgao mundial (A SAUDE..., 2012) e 80% do consumo na América
Latina (PADRE JOAO, 2012).

“E um absurdo a prépria academia insistir na tese de que
haniveis toleraveis de agrotoxicos e que essas quantidades
nao tém efeito negativo em nossa satide, se nds ingerimos
alimentos com diversos tipos de agrotéxicos e tudo isso
se retine em nosso organismo (PADRE JOAO, 2012)".

Para Lloyd (2011), entre as 10 maiores ameacas a vida na Terra,
encontramos relacionadas: poluicdo causada pelo homem (27), o
desflorestamento (5%) e a redugdo da biodiversidade (6?). Restam davidas
que, mais cedo ou mais tarde, este estado de coisas resultara em grandes
prejuizos para capacidade terrena de suportar a vida humana?

Um sexto evento de extingdo podera se revelar tdo
devastador quanto as cinco extingdes em massa
sabidamente ocorridas na pré-histéria [..] Acredita-
se que as atividades humanas nas tltimas centenas de
anos foram responsaveis pelo aumento de até 1.000%
das taxas naturais de extingdo, com alguns especialistas
estimando que 2 milhdes de espécies diferentes de plantas
e animais ja podem ter sido vitimas da perda de habitat,
da expansao da agricultura, da poluicdo e de projetos de
infraestrutura [...]"

16 Relatério da ONU “Global biodiversity outlook 2” (2006) e Lista vermelha de espécies ameagadas da
Worl Conservation Union (2007) apud LLOYD, C. (2011). Cap 42. Op cit.
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O que sdo Servigos Ambientais'’?

Servico - 1. Ato ou efeito de servir. 2. Exercicio de cargos ou
fungoes obrigatorias. 3. Duragio desse exercicio. [...] 19. Econ.
Atividade econdmica de que ndo resulta produto tangivel, em
contraste com a produgio de mercadorias. 20. Econ. Conjunto
de pagamentos referentes a um empréstimo ou divida, incluindo
amortizagoes do principal, juros, e outras despesas, como
comissoes bancdrias, mora, etc.

Ambiente - Adjetivo de dois géneros 1. Que cerca ou envolve 0s
seresvivosouascoisas, portodososlados; envolvente. Substantivo
masculino [...]2. Aquilo que cerca ou envolve os seres vivos ou as
coisas; meio ambiente. [...] 6.0 conjunto de condigdes materiais
e morais que envolve alguém,; atmosfera.. (NOVO..., 2011)

As pessoas tém dificuldade em entender que tipo de servigo,
no sentido econdmico da palavra, o meio ambiente estd a nos ofertar.
Afinal, a economia trata de bens escassos, como afirmou Stonier e Hauge
(ROSSETTI, 1990):

Nao houvesse escassez nem necessidade de repartir
os bens entre os homens, ndo existiriam tampouco
sistemas econdmicos nem Economia. A Economia §,
fundamentalmente, o estudo da escassez e dos problemas
dela decorrentes.

Como o senso comum ndo estabelece nexo de causalidade entre
aquilo que parece abundante e gratuito e a necessidade de racionar o seu
uso, a ideia de se pagar por servigo ofertado pelo meio ambiente parece
mais uma tentativa de se impor taxas e impostos. No entanto, diferente

7 Servicos ambientais: conceito associado a tentativa de valoracdo dos beneficios ambientais que a
manutengdo de areas naturais pouco alteradas pela acdo humana traz para o conjunto da sociedade.
Entre os servios ambientais mais importantes estdao a producao de dgua de boa qualidade, a depuragao
e a descontaminacao natural de aguas servidas (esgotos) no ambiente, a producao de oxigénio e a
absorcao de gases t6xicos pela vegetacao, a manutencao de estoques de predadores de pragas agricolas,
de polinizadores, de exemplares silvestres de organismos utilizados pelo homem (fonte de gens usados
em programas de melhoramento genético), a protecao do solo contra a erosao, a manutengao dos ciclos
biogeoquimicos etc. Os servicos ambientais sdo imprescindiveis & manutencao da vida na Terra. In:
VOCABULARIO basico de recursos naturais e meio ambiente. Op cit.
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dos tempos antigos, em que os recursos naturais pareciam quase que
inesgotaveis, cada vez mais constatamos que eles estao, sim, a escassear.
Ja é aceito o conceito de que poderemos vir a ter guerras por dgua potavel
em um horizonte temporal proximo. Paises como o Egito consideram
que qualquer obra a montante do rio Nilo pode ser questdo de atentado a
seguranca nacional (ALMANAQUE, 2012).

Para entender melhor os servicos ambientais, vamos recorrer a um
paradigma'®: o da espagonave (Figura 11).

O paradigma da espaconave

Figura 11: Foto de alta resolucao da Nasa do satélite Suomi NPP sobre
o Artico, 2012

A Terra é como a nossa espaconave. Sem ela ainda ndo sabemos subsistir.

Apesar de ainda existirem pessoas que absolutamente nao acreditam que o
homem tenha viajado até a Lua (mesmo utilizando satélites, celulares, GPSe outras
tecnologias descendentes desta epopeia humana), para a maioria é corriqueira a
noticia de mais uma viagem a estacdo espacial internacional e até a de milionarios
que pagam por um voo orbital, sem contar com a mitologia moderna associada a
exploragao espacial (livros, filmes, animagdes, quadrinhos etc.”). Em todos estes
'8 Paradigma: modelo, padrao. In: NOVO Dicionario Aurélio... Op cit.

19 Livros como “Cronicas marcianas” de Ray Bradbury, Filmes como “2001 uma odisséia no espago” de

Stanley Kubrik; animagdes como “Wall-E” Op. Cit.; quadrinhos como “Dragon Ball” de Akira Toryama
etc. (nota do autor).



O que sao Servigos Ambientais?

casos, tratamos de um problema bésico: como criar artificialmente um
meio ambiente capaz de sustentar a vida humana? Nestas naves, a dgua, o
ar, os dejetos, os alimentos... absolutamente TUDO tem que ser racionado,
reciclado e economizado com grande precisao. Um litro de 4gua colocado
em Orbita pode custar seu peso em ouro!

Pensando que a Terra é como uma nave espacial gigante, pois
fora dela ndo temos como subsistir, e que a humanidade ja explorou
literalmente quase todos os recantos do planeta, ndo é dificil imaginar
que logo teremos, sim, que racionar o uso dos recursos e servicos que o
ambiente nos oferece, a ndo ser que queiramos ter o futuro imaginado na
animacao Wall-E (Figura 12), em que a Terra vira um depésito de lixo.

Para que todos os cidaddos de todos os paises pudessem
desfrutar do estilo de vida ocidental tipico, seriam
necessarios cinco planetas Terra para fornecer recursos
naturais suficientes em termos de energia, alimentos e
agua. (REES; WACKERNAGEL apud LLOYD, 2011)

Figura 12: Wall-E, 2008; Dir. Andrew Stanton, animacao Pixar Animation
Studies

'fb.'w, - PIXAR Nesta animacao, a Terra tem
sua capacidade de suporte

Fl I— I— ~ E vital pEaticamente ex’gnta,

JUNE 27 e a humanidade vai para o
espaco, deixando a tarefa de
limpar a sujeira para robods, que
com o tempo acabam virando
sucata. Wall-E é um robozinho
que sobrevive e continua a
cumprir suas tarefas, além de
ter desenvolvido sensibilidade e
amor pela natureza.

(Nota do autor)

Fonte: http:/ /upload.wikimedia.org/wikipedia/en/c/c2/WALL-Eposter.jpg
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Se considerarmos que o consumismo exagerado estd cada vez mais
acentuado e que paises muito populosos, como a China e a India (e mesmo
o Brasil), antes a margem destes excessos, se aproximam cada vez mais
deste modo de vida, ai sim temos com o0 qué nos preocupar.

Diferente dos animais, que ndo conseguem planejar para o futuro
e vivem reagindo a estimulos (pelo menos é o que se imagina), o homem
pode prever problemas num horizonte de tempo razodvel e tomar as
devidas precaugdes para evitar suas piores consequéncias. Ou nao?

Quais servicos uma floresta reabilitada pode oferecer?

Embora ndo seja uma tarefa facil valorar cada servico que pode
ser prestado por uma area florestal reabilitada, requerendo ainda muitos
estudos e debates, qualitativamente podemos enumerar®:

1) Diminuig¢io da erosdo edlica (dos ventos): As florestas amortecem
avelocidadedosventossobreosoloeaperdadeumidadedomesmo.

2) Melhoria da qualidade do ar: A vegetacdo libera oxigénio para a
atmosfera, durante o processo fotossintético.

3) Melhoria dos niveis de poluigao: Toda vegetacao absorve parcial
ou totalmente gases poluentes, assim como ajudam a reter par-
ticulados em sua parte aérea. Algumas plantas também prestam
o servigo de reter em suas estruturas poluentes do solo, carreados
também pelas chuvas que sdo responsabilizadas pela limpeza de
80 a90% dos poluentes aéreos (POLUICAO, 2012).

4) Diminuicao do efeito estufa: Enquanto grandes dep6sitos naturais
de carbono, as drvores poderiam aliviar o problema do efeito estufa.

5) Reducdo da erosado hidrica e gravitacional: As florestas propor-
cionam adequada protegdo contra agentes erosivos, como chuvas
torrenciais e deslizamentos, protegendo a estrutura fisica do solo.
Este servico é reconhecido ha séculos, como demonstra o seguinte
comentario acerca do desflorestamento na China antiga:

[...] no principio do reinado de Ch’i ChiOaching (1522-
1566), as montanhas do sul foram desmatadas sem nem
um ano de trégua [...] e convertidas em fazendas. Agora
se o Céu envia uma torrente, ndo ha nada que detenha
o fluxo das aguas - suas ondas raivosas aumentam de
volume e rompem os diques. Dai o distrito de Chi ter sido
privado de sete décimos de sua riqueza. (CHA’AO-TING
CHI apud LLOYD, 2011).

2 Adaptado e expandido pelo autor da obra de SILVA NETO, R.; CASERIO, M. et al. (Coord.)
Regides Norte e Noroeste do Estado do Rio de Janeiro: Plano Basico para o Desenvolvimento da Silvicultura
Sustentdvel. 2011. v. 1. Consércio RIONOR. Disponivel em: <www.seplag.rj.gov.br/ projetos>.
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6) Regularizacdo de mananciais hidricos: O retardo na velocidade
de escoamento das 4guas, proporcionado pela grande superficie
especifica das florestas nas bacias hidrograficas, ajuda na infiltra
¢do da dgua nos aquiferos, fato observado e belamente expresso
na poesia japonesa (NIJORI, 2005):

CHUVA
Senke Motomaro (1888-1948)

Ao me abrigar, molhado como um pinto,

ao pé da imensa arvore,

nem o tronco ou a raiz vi molhados.

S6 a sua copa, a custo, pareceu se regar.

Para a drvore majestosa,

quado insignificante devera ser esta chuva.
Apenas silenciosa, bela, se conserva.

Vultosa arvore,

que faz lembrar Buda -

Ao tomar tento, por sobre as folhas altaneiras,
som suave da chuva se faz ouvir do céu.
Entrementes, a dgua se pds a rega-la também.
Gotas escorreram, tronco e folhas se molharam,
e com a celeste d4gua virginal, qual Buda,
solenemente a arvore se pds a banhar.

7) Protecdao dos ecossistemas aquaticos: Por permitirem um reco-
brimento efetivo do solo, as florestas diminuem a turbidez e o
assoreamento dos mananciais hidricos.

Figura 13: Erosao laminar do solo em area de tabuleiro costeiro em Sao
Francisco de Itabapoana (R]) ao lado de area reflorestada com eucalipto

Fonte: Foto do autor, 2012
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8) Recuperagao de areas degradadas: Areas degradadas pela agao
humana requerem sua recuperagao ambiental pelo recobrimento
vegetal.

9) Melhoria da fertilidade do solo: A capacidade de reciclar do solo
os nutrientes das camadas mais profundas para as superficiais,
mediante a acdo das raizes, promove a realocacao dos elementos
no perfil auxiliando na mineralizacdo da serrapilheira® por parte
da microbiota do solo.

10) Reducao da pressao sobre a vegetacao nativa ainda preservada:
Ha essaredugao especialmente se houver um manejo sustentado
da floresta reabilitada, pela oferta de servicos ambientais
legalizados.

11) Estabilidade ecolégica das areas cultivadas vizinhas: A presenca
de ecossistemas nativos abriga predadores naturais que ajudam
no controle de moléstias e pragas nas lavouras cultivadas.

12)Abrigo de grande parte da biodiversidade planetaria: Como
vimos anteriormente, até 90% das espécies vivas conhecidas
podem estar associadas a ambientes florestais.

13) Melhoria do valor cénico da paisagem e utiliza¢do para o lazer:
Grande parte do turismo mundial estd associada a paisagens
naturais. O turismo agroecolégico esta a se avolumar.

14) Opgdes de rendas pelo consodrcio de culturas: Utilizado em
sistemas agroflorestais (SAFs), implica o aumento da renda, nao
s6 pela reducdo dos custos de manutengdo pela ocupacdo de
suas entrelinhas com lavouras ou pastagens, como também pela
diversificacdo da producao.

15) Exploracao sustentada de recursos naturais: Caso os recursos
florestais sejam explorados de maneira responsavel, uma mata
pode fornecer 6leos medicinais, esséncias, medicamentos, cipds
para artesanato e mesmo sementes para a reprodugdo das
espécies e producao de mudas para novas reabilitacdes vegetais.

16) Alternativa energética renovavel: A exploracao sustentada de
galhadas e a poda seletiva podem reduzir a pressao sobre as
areas de vegetacao nativa.

17) Ciéncia e tecnologia: Ainda ha muito que se estudar e conhecer
sobre as complexas inter-relacdes ecoldgicas nos ambientes
florestais, assim como suas fungdes e utilidades que podem ser
descobertas num ambiente florestal.

2l Serrapilheira: denominagéo aplicada a camada superficial de material orgénico que se cobre os solos
consistindo de folhas, caules, ramos, cascas, frutas e galhos mortos, em diferentes estagios de decomposigao,
em uma mata. Liteira. In: VOCABULARIO basico de recursos naturais e meio ambiente. Op cit.
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18) Banco de dados genético: Muitos novos produtos sao
sintetizados a partir de estudos sobre a bioquimica de organismos
e microorganismos das florestas.

Figura 14: Producao de mudas de espécies nativas para reflorestamento,
em boa parte com sementes produzidas na propria mata reabilitada pelo
produtor. Sdo Francisco de Itabapoana (R])

Foto do autor, 2012
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Espécies exoticas ou nativas?

Exotico- Adjetivo 1.Que ndo é indigena; estrangeiro.

Nativo- Adjetivo 1.Que é natural; congénito [...]
2.Que nasce, procede; procedente [...] 7.Zool. Diz-se
de espécie animal origindria de determinada regido ou
que, ha muito tempo, nela habita (NOVO..., 2011).

A principio, toda a criatura que nao teve sua especiacdo, isto €, sua
diferenciac;éo evolutiva de uma espécie ancestral num dado ambiente,
é uma espec1e exOtica neste ambiente. Neste sentido, o Homem, que se
supde originario da Africa, é exético no resto do mundo, e mais ainda
no continente americano, p01s foi este o ultimo a ser colonizado pela
humanidade (LLOYD, 2011).

Alguns profissionais minimizam a distingdo entre as espécies
exéticas e nativas, alegando que elas ndo tém nacionalidades e que
o importante é observar suas funcdes num ecossistema. No entanto,
experiéncias passadas tém demonstrado que a introdugdo de espécies
ex6ticas num dado ambiente, em geral, causa uma perturbacdo no
ecossistema, de consequéncias imprevisiveis Espécies exoéticas sao
consideradas a segunda causa de ameagca a biodiversidade do Estado do
Rio de Janeiro, atras do desmatamento (ESPECIES... 2011). Quanto aos
impactos da introdugdo de espécies exdticas num dado ambiente, observe
alguns exemplos:

a)A Australia é um grande pais que, por possuir certo isolamento
em relagdo aos outros (¢ uma ilha), manteve em sua fauna e
flora espécies muito peculiares ao seu ecossistema. E de la
muitos eucaliptos e amaioria dos marsupiais existentes. Grande
parte de suas espécies sao endémicas (NOVO..., 2011), isto &,
s6 14 existem em profusdo. Pois bem, ao ser colonizado pelos
europeus, 0s mesmos trouxeram, como de praxe, suas criagoes,
plantas e habitos. Um destes hédbitos foi o da caga aos coelhos.
Soltaram alguns casais que, por ndo contarem com predadores
naturais, em poucos anos somavam milhdes de exemplares, que
passaramadevoraraslavourase pastosnativos.S6 conseguiram
contera“praga” dos coelhos quando introduziram uma doenga,
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a mixomatose, nos mesmos. Este é apenas um exemplo
australiano que, por ter um ecossistema tao delicado e peculiar,
atualmente exerce rigido controle na entrada de organismos

exo6ticos (COELHOS..., 2009).

b)No Brasil, a fuga de abelhas africanas de um centro de pesquisas
resultou na morte (elas sao muito agressivas) de milhares de
animais e até pessoas, e exterminou a criacdo doméstica de
abelhas europeias, mais doceis. Elas se espalharam por todas
as Américas, e o episddio foi objeto inclusive de filmes de terror
(ABELHA..., 2012).

c)Na ilha Mauricio (Oceano Indico) existiu um grande
passaro terrestre (mais de 20 kg), o Dodo, extinto em
fins do século dezessete. Muitos acham que o golpe de
misericérdia foi a predagdo de seus ovos por animais (caes,
porcos etc.) introduzidos pelos europeus (COMO..., 2012).

Figura 15: Passaro Dod6 das Ilhas Mauricio, Oceano Indico

Acredita-se que
a intervencao
humana tenha
desencadeado a
extingdo desta
grande ave
terrestre que
chegava a pesar
23 kg.

Fonte: http:/ /pt.wikipedia.org/wiki/Dod %C3%B3




Espécies exdticas ou nativas?

d) Algumas espécies vegetais ex6ticas, como a jaqueira e o jambo
(originérias da Asia), estdo a invadir ambientes naturais no Brasil
(PESQUISAS..., 2012). Pareceria que tais espécies seriam até tteis
por fornecerem alimentos para a fauna, ndo é? Mas nao. Ao se
alimentar de seus frutos, muitas espécies deixam de cumprir sua
funcao no ecossistema, como, por exemplo, comer determinados
insetos, que passam a ter um crescimento populacional exagerado
e constituir praga para outras espécies. Outras de interesse eco-
noémico, como a Acacia mangium, Leucena sp, passam pela facili-
dade com que se dispersam, a invadir e predominar em ambientes
nativos. Paradoxalmente, o eucalipto ndo ¢ invasivo: as formigas
controlam suas plantulas Por isso ndo vemos afloramentos es-
pontaneos desta arvore, apenas cultivados (SILVA NETO; CASE
RIO, 2011).

Figura 16: A Jaqueira, originaria da Asia, esta a invadir areas de mata
nativa com crescimento populacional de até 1% ao ano?

Fonte: Foto do autor, 2012

e) Até mesmo espécies supostamente nativas podem se comportar
como invasoras® quando em ecossistemas outros que ndo o seu
original. O Sabid, ou Sansao do campo (Mimosa spp), naturalmente
originario do sertao nordestino, quando em outro habitat, pode se
comportar de forma muito agressiva, formando bosques esponta-
neamente e ocupando o espago de outras espécies.

2 Espécies exoticas invasoras: vitimas ou viles? Op cit.
% Invasoras: Espécies que se reproduzem descontroladamente alterando o ecossistema em que atuam.
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Figura 17: Estacas de Sabia (Mimosa caesalpineae) retiradas de cerca
viva em Boa Sorte, Sao Francisco de Itabapoana (SFI, RJ)

Esta espécie, nativa

do nordeste brasileiro,

é tao agressiva que,
deixada sem controle,
forma povoamentos
monoculturais em pouco
tempo.

Hek RN

Fon’;e: Foo do autor, 2011

f) Os Saguis, macaquinhos naturais do Nordeste brasileiro, introdu-
zidos clandestinamente na paisagem do Rio de Janeiro, destroem
ninhos de espécies nativas como o Muriqui e o Mico-ledo-doura-
do, passando a ser uma praga para estas espécies®.

Figura 18: "O “George Solitario”, altimo sobrevivente da subespécie
Chelonoidis nigra abingdoni, das tartarugas gigantes que dao nome
as ilhas Galapagos, do Equador, foi encontrado morto neste domingo
(24/06/2012) no Parque Nacional Galapagos (DPNG)

A tartaruga era oriunda da ilha
Pinta, a mais setentrional das
Galédpagos, e foi resgatada em
1972 por um grupo de cacadores
dedicados a erradicar as cabras,
uma espécie introduzida pelo
homem que dizimou o habitat

e levou as tartarugas gigantes
dessa ilha a beira da extingao”.

Fonte: http:/ /ultimosegundo.ig.com.br/ ciencia/
meioambiente/2012-06-25/ morre-em-galapagos-
solitario-jorge-ultima-tartaruga-de-sua-especie.html

% Espécies exoticas invasoras: vitimas ou viloes? Op cit.



Espécies exdticas ou nativas?

Haveria excecdes? Espécies que, quando introduzidas em um
novo ecossistema, trariam beneficios a sua teia alimentar, conservando
e até aumentando sua biodiversidade? Pode até ser. Mas o volume de
evidéncias de que a introducdo inadvertida de novas espécies em um
dado ecossistema pode causar estragos e até a extingdo de espécies é de
tal monta que nao se pode ignorar. Na davida, melhor nao arriscar. Além
disso, a introdugdo de espécies exéticas ja é uma pratica tdo comum que,
em beneficio de tentar preservar a biodiversidade local, a regra de se evitar
o plantio de arvores exoéticas parece mais que razoavel.

O habito de transportar mudas, sementes e animais de um lugar
para outro é tdo ancestral que é dificil de ser mudado. Encontramos a
Palmeira Imperial por todo o pais, quase todas descendentes de poucas
plantas exéticas aclimatadas no Jardim Botanico do Rio de Janeiro. Plantas
frutiferas, entdo, nem se fala. Apesar de contarmos com uma variedade de
frutas nativas equivalentes as introduzidas, chegamos ao ponto que, em
cidades como Cambuci (R]), a populagao nem sabe mais o que é um pé de
Cambuci. O mesmo acontece com plantas nativas do pais, mas estranhas
a um ecossistema local, como, por exemplo, o Oiti, que arboriza Niter6i,
Itaperuna (R]) e muitas outras cidades, mas, sendo uma espécie nativa
da Mata Atlantica nordestina, substitui o plantio de espécies locais que
podem estar a espera da extingdo.

Fonte: Fotos do autor
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Quando Reabilitar uma Mata Nativa?

O Codigo Florestal Brasileiro de 1965 (BRASIL, 2004) ja determinava
asdareas que deveriamser de preservacao permanente (APP), comomargens
dos cursos e corpos d’dgua, dreas muito ingremes etc. e reserva legal (RL),
com indices variaveis segundo o Bioma®. Apesar destas determinacdes,
nem mesmo o governo as respeitou, haja vista que as margens dos rios
de dominio Federal ndo contam com as obrigatérias matas ciliares®.
Com o longo e polémico debate sobre a atualizacdo do cédigo florestal,
resta sempre davida quanto quais seriam os indices obrigatérios para a
adequacao legal das propriedades rurais. De qualquer modo, mesmo que
algumas obrigacdes sejam alteradas no decorrer do tempo (o quanto, o qué
e 0 como preservar ou reabilitar), alguns principios devem ser respeitados
se efetivamente desejamos contribuir para a manutencao de uma minima
qualidade de servicos ambientais e biodiversidade local.

Algumas perguntas devem ser feitas pelo produtor rural antes de
decidir como fazer:

i) Existem nascentes na propriedade? Se existem, estao protegidas?

ii) Existem corpos d’agua (rios, brejos, lagos, cérregos permanentes
ou nao)? Se positivo, existe vegetacdo em suas margens?

iii) Existem &reas na propriedade com notdria producao baixa, seja
por degradacao e compactagao do solo, pedregosidade, excesso
de inclinagdo que facilita a erosdo, baixa fertilidade etc.?

iv) Existem &reas que, se reflorestadas, ajudariam a deter algum
processo de degradagao na propriedade, por exemplo, lotes que
concentram enxurradas, inicio de vogorocas (valas cavadas pela
erosao) etc.?

v) Existem fragmentos de mata na propriedade, préximos e ainda

existentes, e que poderiam ser interligados?

» Bioma: conjunto de vida (vegetal e animal) definido pelo agrupamento de tipos de vegetacao contiguos
e identificaveis em escala regional, com condi¢des geoclimaticas similares e histéria compartilhada de
mudangas, resultando em uma diversidade biologica prépria. In: VOCABULARIO bésico de recursos
naturais e meio ambiente. Op cit.

% Mata ciliar: Vegetagdo predominantemente arborea que acompanha a margem dos rios. Mata de
galeria: Floresta que orla um ou os dois lados de um curso d’dgua, em uma 'egido onde a vegetagao
caracteristica nao é florestal. Ibidem
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vi) A propriedade sofre com a forte incidéncia de ventos, mesmo
que sazonais (em certas épocas do ano)?

vii) A propriedade sofre com episodios de veranicos (secas)
recorrentes?

viii) E dificil ver passaros e animais silvestres na propriedade?

»” > =

Figura 20: Chicha, ap6s o plantio e aos 15 meses

Fonte: Fotos do autor

Espécie climax possui sementes grandes disseminadas por
mamiferos, portanto, dificeis de propagar naturalmente e
prioritarias em reflorestamentos. Apesar de ser uma planta
climax, suporta razoavelmente a insolacao direta.

ix) Existem fornecedores de mudas idoneos préximo a propriedade?
Produzem mudas com matrizes da regido? No caso de ndo existir,
o proprietario teria como produzir as mudas ou encomendé-las
a terceiros usando sementes de matrizes da regiao?

x) Existe algum fragmento de mata nativa préximo a propriedade?
Qual seu tamanho?

xi) Existe alguma linha de transmissdo elétrica cruzando a
propriedade?
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Figura 21: Incéndio causado pela queda de linha de transmissao elétrica

Fonte: SFI, Foto do autor, 2011

xii) Por dltimo, mas ndo menos importante, de quais recursos
financeiros e humanos o produtor pode dispor?

De posse destas respostas, podemos tracar um quadro da situacao
atual da propriedade no que tange a conservagao e preservagao ambiental
para planejar as agOes necessarias. A principio, qualquer situacdao de
degradacao ambiental pode ser remediada. O que vai determinar o
planejamento é o fator econdmico: custo.

Seapropriedade conta com cursos d’agua e nascentes desprotegidas,
qualquer que seja a flutuagdo dos nimeros para preservacao, € certo que
existird sua obrigacao.

Se existem areas de notdria baixa produtividade na propriedade,
seriam estas as preferenciais para a reabilitagdo. Se ndao ddo retorno
financeiro, por que insistir? Um exemplo cldssico é a area de ruptura
(declive) de tabuleiros costeiros®, que deveria ser preservada. No Norte
Fluminense vemos estas dreas desmatadas, em processo de erosdo laminar
(em laminas do solo) acelerada, sem produzir nada, e mesmo assim, de

¥ Formagao geologica que consiste em elevagoes, relativamente planas, que se destacam da paisagem
por uma abrupta declividade.
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vez em quando, o produtor faz aracao morro abaixo e tenta plantar pasto
novamente. O mesmo se pode dizer de areas com afloramento de pedras
entremeadas de solo e de dificil sistematizacao.

Solos ja compactados, erodidos e em processo de perda por erosdao
devem ser preferenciais para a reabilitacdo. Caso contrario, a perda de
porcdes significativas do solo da propriedade serd certa, depreciando o
seu valor.

Figura 22: Encosta de morro com intenso processo erosivo destinado a
pecuaria. Esta paisagem é comum no Noroeste Fluminense

Fonte: Foto do autor, 2011

Se existem um ou mais fragmentos de mata na propriedade, a
sua interligacdo com a reabilitacdo florestal ajudaria muito a sustentar a
biodiversidade.
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Figura 23: Exemplo de efeito de borda® em fragmento florestal, em Sao
Francisco de Itabapoana (R]), com a proliferacio de gramineas devido
a insolacao

Fonte: Foto do autor, 2009

Se existe forte incidéncia de ventos na propriedade, o reflorestamento
na direcao deles ajuda a amortecer seus efeitos negativos sobre a
propriedade. Ventos podem ser responsédveis pela perda da umidade
do solo e forcam as plantas a fecharem seus estomatos, reduzindo sua
produtividade®.

Se for dificil ver passaros e animais silvestres na propriedade,
muito provavelmente ndo existem mais fragmentos de mata préximos,
dificultando a opcao da regeneracdo natural pela auséncia de fontes de
sementes e de animais dispersores.

# Efeito de borda: Acdo dos ventos e insolacdo nas margens de florestas desprovidas de zona de
amortecimento, isto é, de vegetagao de transigao entre o ecossistema da mata e os vizinhos. Este efeito
é facilmente detectado pela proliferacio de gramineas invasoras e lianas (cipos e trepadeiras) que
competem com as drvores por recursos como dgua, luz e nutrientes. (Nota do autor)

¥ Disponivel em: <http://www2.ifrn.edu.br/ojs/index.php/HOLOS/article/viewFile/6/7> e
<http:/ /www.conhecer.org.br/enciclop/2011a/agrarias/interferencia%20dos %20ventos.pdf>
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N

Carpanezzi (2005), na resposta a questdo “O que é um bom
ambiente?”, faz gradacdes entre varias acep¢des. No sentido pleno, seria
o ambiente ou area onde a biota e 0s componentes abidticos estariam
em plena interacdo, confundindo-se assim com um ecossistema natural.
Em contrapartida, na interpretacio mais simploria, o ambiente seria
uma paisagem agradavel com uma cobertura verde qualquer. Ao tratar
do tema da ecologia da restauracdo, o mesmo autor a concebe como
uma reaproximacao das condigdes originais (flora, fauna, solo, recursos
hidricos etc.) existentes antes de uma perturbacao que tenha alterado as
interagdes ecoldgicas iniciais, concluindo assim que uma boa recuperagao
ambiental é a recuperagdo do ecossistema original.

Figura 24: Vista da reserva ecolégica dos macacos em Carabucu, distrito
de Bom Jesus do Itabapoana (R]), ambiente com baixa perturbacao

208
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Fonte: Foto do autor, 2012

Como ecossistema perturbado, considera-se aquele que, apesar de
ter sofrido disttrbios, ndo perdeu a sua resiliéncia®, isto é, sua capacidade

¥ Resiliéncia: propriedade pela qual a energia armazenada em um corpo deformado é devolvida quando
cessa a tensdo causadora duma deformacao elastica.
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de autorregeneracao. Isto acontece, por exemplo, quando ha uma
perturbacao climética (deslizamentos, raios, incéndios naturais, enchentes
etc.) ou quando ha uma intervencao antrépica (humana) de baixo impacto.

Quando a resiliéncia natural do ecossistema ndo é suficiente para
uma satisfatoria recuperacdo, consideramos que este meio estad degradado
e seria, portanto, mais dependente da intervencdo antrdépica para a sua
recuperagao (CARPENAZZI, 2005).

Figura 25: Trecho com solo degradado pelo empréstimo para obras
de infraestrutura em pequena propriedade rural em S3o Francisco de
Itabapoana (R])

Mesmo apods
décadas, a
reabilitacdo
florestal tem sido
extremamente lenta.

Fonte: Foto do autor, 2012

A respeito da fragmentacao das matas nativas, diversos autores
(TONHASCA JR, 2005) ja& observaram a influéncia diretamente
proporcional de seu tamanho na qualidade da composicdo de sua fauna,
flora e interagdes ecologicas. E claro que o grau de resiliéncia é variavel
para cada componente do ecossistema. Algumas espécies animais ou
vegetais podem ser menos favorecidas que outras.

Para a recuperacdo de um meio degradado, a cessacdo das
perturbacdes é o ponto inicial. Esta degradagdo nao estéd, necessariamente,
associada ao solo, e sim a estrutura do ecossistema. Solos degradados que
contam com vasto banco de sementes® em fragmentos florestais préoximos
e diversidade de espécies aptas a se instalarem e serem disseminadas
sdo mais facilmente recuperados que aqueles que nao contam com tais

* Banco de sementes: base fisica onde o germoplasma (informagao genética) vegetal é conservado. No
caso, a base fisica é o solo, e o germoplasma é representado pelas sementes, raizes, estacas, esporos
depositados no solo pela “chuva de sementes”, isto é, a disseminagao fisica (queda, vento), bioldgica
(transporte por animais), hidrica (carreada por chuvas) do material propagativo..
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conveniéncias, necessitando entao de maior atengdo na metodologia de
recuperagao (CARPENAZZI, 2005).

A complexidade dos ecossistemas florestais tropicais (alta
diversidade de espécies, diferentes padrdes de distribuicao dos espécimes,
alta frequéncia de espécies endémicas) leva alguns autores (KAGEYAMA;
GANDARA; OLIVEIRA; MORAES, 2001)concluirem ser um modelo de
dificil reproducao, sugerindo entdo que se deveriam buscar fendmenos mais
essenciais que poderiam ser mantidos nos reflorestamentos. A influéncia
antropica sempre deve ser considerada, tanto como fonte de perturbagao
do equilibrio, quanto como fonte de restauracdo e conservacao.

Os métodos existentes de reabilitacao florestal diferem, basicamente,
pelo custo envolvido em fungao do diagndstico da area a sofrer intervencao.

Para a reabilitagdo de uma Mata Nativa, é fundamental seguir trés passos:

* Diagnosticar;
* Planejar (estabelecer os meios);
* Agir (implantacdo & manutencao).
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Diagnosticar, Planejar e Agir

Diagnosticar

A palavra diagnéstico remete, segundo o dicionario Aurélio, a
determinacaodeumadoenga pelossintomas, sinaise/ ouexames, oumesmo
ao conjunto dos dados em que se baseia essa determinacdo. Aplicando-
se tais conceitos a reabilitacdo florestal, o diagnéstico deve esgotar a
descricao do meio e seu entorno, seus sinais e sintomas, recorrendo-se
a exames se necessario (analises de solo, dgua etc.). Também precisam
ser examinados: tipo de solo; fertilidade; qual parte da propriedade é
lucrativa ou nao; onde estdo as dreas prioritarias segundo a lei e 0 bom
senso; onde estao as dreas em processo de degradacao; se existem fontes
naturais de dgua, sementes e plantas matrizes; se existe invasao de capim
(gramineas) agressiva; se nas matas remanescentes existe processo de
degradacao (excesso de trepadeiras ou lianas, bambus, drvores exoéticas
invasoras etc.); se existem corredores seguros para o transito de animais
silvestres; se a mao de obra é disponivel e capacitada ou capacitavel; se
existem fontes de incéndios (canaviais ou linhas de transmissao elétrica,
por exemplo); se ha incidéncia de ventos fortes constantes ou sazonais;
quais maquinarios estao disponiveis; quais as fontes de mudas e sementes
e a qual custo; quais espécies vegetam naturalmente em areas proximas e
semelhantes; quais recursos financeiros podem ser disponibilizados etc.

Quanto mais positiva for a situacdo ambiental da propriedade, isto
é, se ainda conta com algum fragmento florestal, se o solo tem bom teor de
matéria orgdnica e nutrientes, se ha profusao de passaros e animais etc.,
menos necessdria € a intervencdo humana de alto custo, as vezes bastando
isolar a area a se reabilitar com intervengdes ocasionais (ver Anexo III).

Planejar

Que mudas e sementes utilizar?

Talvez o mais importante a saber sobre a espécie arbérea a ser
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plantada é sua adaptagdo as condigdes de solo, umidade, temperatura
e tolerancia a insolagdo no sitio de plantio. Desta forma, a observacao
de campo acerca das espécies que naturalmente vegetam em condicoes
similares deve ser prioritaria no processo seletivo de &arvores para
reabilitacdo ambiental. Tais espécies representam as que desempenham
papel pioneiro e variam de lugar e condicao do solo. Por exemplo, a espécie
Peschiera sp.(Guarana), em solos compactados nos Tabuleiros Costeiros do
Norte Fluminense, vegeta até em barrancos de estrada.

Se nosso objetivo é preservar a biodiversidade local, é muito
importante que as mudas e sementes sejam originarias do entorno da
érea a reabilitar. E claro que nem sempre isso é possivel, especialmente
nos casos das espécies que ocorriam e ndo existem mais na regido. Neste
caso, quanto mais proximo ou semelhante ecologicamente for a drea de
fornecimento do material, melhor (WERNECK, 2011).

Entre as dificuldades de se propagar espécies nativas estdo a
dormeéncia e a viabilidade das sementes. Algumas requerem acoes fisicas,
como abrasao, imersdo em dgua quente ou em acido. Outras s6 germinam
bem quando recém-colhidas. Para saber quais as peculiaridades de cada
uma, somente consultando a literatura especializada ou sites como o da
Embrapa Florestas.

Figura 26: Coleta de sementes de Copaiba em um fragmento de mata
nativa em Sao Francisco de Itabapoana (R])

g du B 7

Fonte: Foto do autor, 2009

A coleta de sementes deve ser bem planejada. Temos que conhecer
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a época de floragao/frutificacao das espécies da regiao e coletar no maior
namero de individuos possivel. Recomenda-se (WERNECK, 2011) a busca
de, pelo menos, 12 a 15 arvores-matriz por espécie, preferencialmente
proximo a area a ser reflorestada. Observar que pequenas populacgdes
vegetais podem levar a perda de variabilidade genética e endogamia,
além de estarem sujeitas a flutuacdes demogréficas e ambientais, sendo
desejavel o uso de grande ntiimero de matrizes distantes ao menos duas
vezes a altura da arvore entre si e prioritariamente na mesma ecorregiao®
da espécie que se quer reproduzir (SEBBEM, 2002) (Tabela 1).

Tabela 1: Recomendacgdes para a coleta de sementes de arvores nativas

Area para coleta de sementes Nimero de matrizes Observacdes
<100 hectares 25a30 Evitar fragmentos com <5 exemplares,
mesmo numero de sementes/arvore;
De 100 a 500 hectares 40 a 60 Espagar matrizes a duas vezes a altura da
arvore, coletar na mesma regiio;
=500 hectares 400 a 600 Usar o maior valor no caso de populagdes
endémicas.

Fonte: Adaptado de Sebbem (2002)

Para saber quais espécies sdo nativas ou ndo da regiao, temos que
recorrer a dois procedimentos: 1) perguntar aos “mateiros™” mais antigos
da regiao; 2) consultar a literatura e/ou profissionais especializados. Nos
livros de Lorenzzi, “ Arvores Brasileiras” (LORENZI, 2002-2009), em trés
volumes, pode-se consultar informacdes e fotografias de mais de 2.000
espécies de arvores nativas. No Anexo Il encontramos uma relagao de 271
arvores nativas selecionadas da obra de Lorenzzi com potencial para a
marcenaria e, portanto, mais visadas para a exploragdo, clandestina ou
nao. Esta relagdo pode servir de inspiracao para a selecao de espécies para
reflorestamento ambiental, respeitando-se suas peculiaridades ecoldgicas.

Qual método utilizar?

Entre os métodos utilizados na reabilitacdo florestal, ao nivel de
produtor rural, encontramos (JESUS e ROLIM, 2005):

I - TFD (Talhdo facilitador diversificado): E uma intervencio
artificial por plantio adensado e diversificado. Planta-se, na
area perturbada, um conjunto diversificado caracteristico do
ambiente a reabilitar. Este conjunto conta com plantas de varios

3 SOFIATTI Op. cit. Cita o conceito proposto por Ignacy Sachs para ecorregiao como a fusdo das
ordens ambiental e cultural. 2009.

* Mateiro: explorador de matas, que através delas se guia sem bussola, quase por mero instinto. In:
DICIONARIO Aurélio. Op cit.

65



66 Laert Guerra Werneck O Belo ou o Util?: Questionamentos e reflexdes sobre o reflorestamento ambiental

estagios sucessionais. Observa-se (SILVA, 2010) que o conceito de
ecofisiologia das espécies vegetais, segundo o qual cada espécie
assume papéis especificos nos estagios sucessionais em uma
floresta, estd bem sedimentado. Podemos separa-las segundo suas
capacidades de tolerar condicoes de solo, nutricao, exposicao a luz
solar etc. em espécies pioneiras, secundarias e climax.

= Espécies pioneiras: sao helidfitas (preferem a luz direta),
desenvolvem-se em dreas degradadas, contam com poucas espécies
e alta frequéncia por ecossistema, raramente ultrapassam os 10
metros de altura, disseminam-se facilmente.

» Secunddrias iniciais: sdao de helidfitas a escidfitas (ambientes
sombreados), porte variado, quando expostas a luz direta
produzem mais sementes, que sdo dispersas, principalmente, por
animais ou vento, convive em menor densidade com as pioneiras,
tém rapido crescimento.

* Secundarias tardias: preferem de luz difusa a ambientes
sombreados (esciofilia), ocupando, na fase adulta, o dossel superior
da floresta. Possuem porte de grande a médio e ciclo de vida mais
longo que as anteriores, com suas sementes disseminadas por
animais, vento ou gravidade.

Figura 27: Fruta-de-lepra, (Carpotroche brasiliensis) arvore nativa rara
de se ver e reproduzir.

Fonte: Foto do autor, 2009
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= Espécies climax: preferem ambientes sombreados, ndo toleram
(normalmente) luz direta no seu desenvolvimento, e, sendo
tipicas de ambientes pouco perturbados, ocupam os dosséis*
superiores da floresta quando adultas, sementes de pequena
viabilidade, porém atrativas e dispersas por mamiferos e roedores,
tendo estreita relagdo com tais animais e polinizadores. Apresentam
baixa densidade na mata e porte alto (mais de 40 metros), superando
um século de vida e definindo a estrutura final da floresta.

Figura 28: Peroba de Campos, Paracotema peroba., espécie nativa tipica
da Mata Atlantica Estacional do Norte Fluminense e seriamente ameacada
devido a qualidade de sua madeira e a sobrevivéncia de poucos espécimes

p ”
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e

Fonte: Fotg do autor, 2009

Il - TFS (Talhdo facilitador simplificado): E um método de
intervengao artificial por plantio adensado. O conjunto é menos
diversificado recorrendo-se a espécies mais resistentes, faceis de
propagar e que tenham potencial de facilitar a sucessdo natural
de espécies. Normalmente utilizamos espécies do grupo botanico
das fabaceas (antigas leguminosas), pois elas tém a peculiaridade
do consoércio simbidtico em seu sistema radicular. A inoculacido
com bactérias do género Rhizobium (De-POLLI; ALMEIDA et al.,
1988) em suas sementes ajuda as plantas a incorporar o nitrogénio
atmosférico a biomassa local que, em sua ciclagem natural,

3 Dossel: Estrato mais alto das arvores de uma floresta.
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retorna ao solo na serrapilheira. Outros microorganismos, como as
micorrizas® (fungos do solo), auxiliam na mobilizagdo de fésforo,
dai a importancia de se contar com tais recursos na reabilitagdo
ambiental. Este é um conhecimento bem sedimentado na tecnologia
agropecuaria e florestal brasileiras, tendo a Embrapa® inoculantes
para diversas espécies nativas por encomenda.

III - Grupos nucleadores de arvores: E um método artificial por
plantio dirigido. Alocam-se grupos espacados de arvores com
potencial para produzir sementes e atrair disseminadores naturais.
Economiza-se em mudas e plantio além de proporcionar atrativo
para disseminadores. Nesse caso, no grupo de arvores é necessario
que tenham espécies com este fim.

Figura 29: Representacdo de grupos nucleadores de arvores

Fonte: Desenho: Anybal Neto, aluno do 3° AP A, IFF Bom Jesus do Itabapoana (2012)

IV - Poleiros, abrigos e refagios: Implantam-se poleiros artificiais
para atrair passaros disseminadores de sementes. Também pode-

% Micorriza: Associagdo intima da raiz de uma planta superior e o micélio de um fungo especializado,
com beneficios para ambas as partes.
* Disponivel em: <http:/ /mucuna.cnpab.embrapa.br/servicos/inoculantes2.html>
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se colocar galhadas e troncos velhos espalhados na area para
servir de reftgio para a fauna, supondo que a mesma ajudara na
disseminacao de sementes.

V - Favorecimento inicial da regeneracdo natural (manejo,
semeadura direta, “Top Soil”...) (MARTINS, 2012): Evitam-se acdes
que perturbem o trabalho da natureza com intervencdes pontuais,
como o plantio de algumas arvores mais raras e facilitadoras da
regeneragdo, ou a semeadura direta. O “Top Soil” consiste em se
transpor solo rico em material propagativo (banco de sementes) em
alguma drea préxima que sofre algum tipo de intervencdo, como
terraplanagem. O “Top Soil” pode ser eficaz nos casos em que o
solo esteja tao degradado que ja ndo conte com banco de sementes
nem matéria organica, desde que a distancia a transporta-lo nao
seja demasiada e se conte com maquindrio e recursos para este
fim. Em recente pesquisa no municipio de Campos dos Goytacazes
(SILVA, 2010), verificou-se que, em cavas de extracao de argila para
industrias ceramicas, o retorno do solo proporcionou fertilidade e
baixa mortalidade das espécies plantadas.

VI - Simples protecio: E 0 método de menor intervencao artificial.
Deixa-se por conta da “mae natureza” o servico. Talvez seja um
dos mais econémicos modos de se reabilitar uma mata, mas
depende de haver fontes de sementes para disseminagdo e animais
disseminadores e um solo que nao esteja degradado demais. Além
disso, deve-se cercar a drea para evitar o transito de animais de
criacdo que prejudicam a regeneragdo natural.

Os custos das acdes diminuem, em geral, a medida que decrescemos
do método I para o VI. E claro que, se ndo houver fonte de material
propagativo em distancia vidvel para a acdo de agentes disseminadores,
os métodos IV, V e VI ndo sdo aconselhaveis. Por outra via, os custos
associados aos métodos I, II e III os tornam de dificil acesso aos pequenos
e médios produtores descapitalizados, pois os mesmos implicam em
dispéndio de mao-de-obra, mudas, capinas, combate a formigas etc. Para
minimizar tais custos, estes métodos podem ser consorciados com alguma
cultura de valor econémico para a amortizacao do investimento, caso em
que podemos chama-los de sistemas agroflorestais (SAFs). Um TFD ou
TFS com o plantio de mandioca ou banana, por exemplo, nas entrelinhas
das arvores, na implantacao, poderia ser considerado um SAF.
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Figura 30: Representacio de um sistema agroflorestal, com arvores
pioneiras, nao pioneiras e uma cultura de ciclo longo

Fonte: Desenho: Anybal Neto, aluno do 3° AP A, IFF Bom Jesus do Itabapoana (2012)

A grande vantagem do TFD e TFS em relacdo aos outros métodos,
apesar de seu custo elevado, é que muitas espécies arbdreas sao de dificil
propagacao natural, contam com poucos exemplares no ambiente e com
baixa diversidade genética local. Outras dependem de disseminadores
que ndo mais existem ou sdo raros. Deste modo seu potencial de
se regenerar naturalmente no ambiente perturbado é minimizado.
No entanto, tais métodos, em grandes areas, s6 seriam vidveis para
quem possui muitos recursos financeiros, como grandes empresas ou
mesmo governos através de subsidios diretos ou indiretos ao produtor
(WERNECK, 2011).

Aos métodos detalhados acima, podemos acrescentar um que tem
sido negligenciado, apesar de ser ancestral em nosso pais e de ter eficacia
comprovada: o método indigena da derrubada e abandono (pousio).
Neste método, abre-se uma clareira na mata, derrubando todas as
arvores de madeira menos nobre (de reproducao mais fécil), e planta-se
direto sobre a serrapilheira. Ap6s um a dois anos de exploragao, quando
a produtividade comeca a cair, abandona-se a drea por uns 20 anos ou

¥ Pousio: Periodo de tempo em que um solo é deixado em repouso para se recuperar de uma exploracao
agricola. Permite que o solo recupere em parte, de uma forma natural, a fertilidade perdida.



Diagnosticar, Planejar e Agir

mais. A venda da madeira derrubada proporciona capital para o plantio,
que por sua vez devera ter poucos problemas fitossanitdrios devido
ao entorno ecologicamente equilibrado. A serrapilheira proporciona
nutricdo e umidade ao solo que, por sua vez, ainda conta com grande
banco natural de sementes, além da proximidade da mata para fornecé-
las na forma de chuva de sementes e/ou disseminagdo pela fauna. Se
numa area de 30 alqueires de mata um proprietario explorar apenas um
por ano, em 30 anos terd reposto sua mata original para novo ciclo de
producdo, sem comprometer demasiadamente a biodiversidade. Este
método conta com as dificuldades de ndo haver nem regulamentacao
nem fiscalizacdo adequadas, além da forte resisténcia por parte dos
ambientalistas.

Agir
Implantagdo

Alguns autores (MARTINS, 2001; LORENZZI, 2002; 2002;
2009) fazem recomendacdes sobre o espagamento ideal no plantio de
arvores nativas, que oscilam entre 12m?* a 6m?/planta. Para os TFDs,
em funcao das caracteristicas ecofisiol6gicas das espécies, sugerem-se
arranjos de plantio, espacial ou temporal, que facilitem a reproducao
das caracteristicas sucessionais que se esperaria em uma mata natural.
No arranjo espacial, alternam-se espécies primdrias com secundarias
ou climax, privilegiando a densidade das primeiras. No arranjo
temporal, plantam-se as secundarias e climax a sombra das primarias
ja estabelecidas. Qualquer que seja o arranjo é importante observar
que tenha representantes atrativos aos agentes disseminadores para
facilitar a semeadura natural de novas espécies que irdao compor
futuramente a area.

Vale ressaltar que tais classificagdes nao sdo absolutas, pois
algumas espécies possuem comportamento indiferente quanto a algumas
das caracteristicas listadas, tendo maior plasticidade ambiental, sendo
causa de classificagdes divergentes encontraveis na literatura. Lorenzzi
(2002; 2002; 2009) faz distingdo entre espécies arbdreas que preferem
ambientes sujeitos a inundacdo, secos e pedregosos, alagadigos ou ndo
etc. Observa também que a pratica demonstrou que espécies pioneiras,
secundarias ou climax podem ser implantadas numa tnica etapa, desde
que tolerem a luz direta ou tenha sombra proporcionada por espécie
vizinha de rapido crescimento.
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Quadro 1: Exemplo de arranjo espacial em um TFD

5-Imbirema (S) H, | 4-Pau ferro (ST) | 3-Ipéamarelo (SI) | 2-Jatoba (ST) 1-Canjerana (ST)

X H, hig H H, esc., X esc. NTS
6-Mirindiba rosa 7-Ingd cipo (P) 8-Jequitiba rosa 9-0iti (P) H, I 10-Guarataia (S)
(P)H, I hgTI (C)H,esc. T esc., hg
15-Cerejeira (P) | 14-Pitanga (SI) H, | 13-Chicha (C) H, | 12-Aroeira (P) 11-Guamirim (SI)

H, hg hg esc., hg H, hgTI H, I
16-Oleo pardo 17-Pau formiga 18-Abiu branco 19-Caja mirim | 20-Genipapo (S) H,
(ST) H, hg H, heTI H, heTI (SI) H, hg hgTI
OBS.: Em realce, as espécies consideradas pioneiras. Para as abreviagdes, P (pioneiras), S

(secundarias iniciais ou tardias), C (climax), H (heli6fitas), esc. (esciofitas), T (tolerante a insolagdo
direta), NTS (ndo tolerante a insolagdo direta), X (xerofita), hg (higofita), hgTI (higofita tolerante a
inundagdo periddica) e I (indiferente a fertilidade do solo).

Fonte: Werneck (2011)

No plantio, o uso de adubo fosfatado (superfosfato, fosfato de rocha,
farinha de 0ssos...) e de alguma matéria organica, como esterco curtido ou
composto na quantidade que for economicamente viével, é desejavel. Como
saber se o teor de nutrientes do solo é razoavel? Comparando os mesmos
com 0s que ocorrem em matas nativas proximas através de andlises de solo.

Preconiza-se (De-POLLI; ALMEIDA et al., 1988), em se tratando
de algumas espécies como o Angico (Piptadenia macrocarpa), Bracatinga
(Mimosa escabrella), Sabia (Mimosa caesalpinifolia), Jacaranda-da-Bahia
(Dalbergia nigra), Sucupira branca (Bowdichia virgilioides) e o Louro (Cordia
trichotoma), espagamentos de 2 a 3 x 3 metros, calagem para elevar o nivel
de calcio (Ca) e magnésio (Mg) na base de (2 - (Ca + Mg)), com teores de
aluminio inferiores a 0,9 meq (miliequivalentes)/100 cm® ou de Ca + Mg
superiores a 2,0 meq/100 cm?, dispensando a calagem. Para a adubagdo no
local definitivo, cinco toneladas de esterco de curral ou composto organico
por hectare complementado com fésforo (P205) na cova. (Tabela 2).

Tabela 2: Recomendacdo de adubagao para espécies florestais no Rio
de Janeiro

Teor de P no solo Dose de P,O5 Teor de K no solo Dose de K;O;5 (em
(ppm) (kg/hectare) (ppm) kg/hectare)
0-10 30 0-—45 30

=10 0 =45 0

N (nitrogénio) = 20 kg/hectare, somente para o Louro
Fonte: De-Polli e Almeida et al. (1988)

Manutencao

No caso de TFDs e TFSs, é comum veicular-se na midia campanhas
de plantio de arvores, em especial nas datas comemorativas, como o dia
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da Mata Atlantica (27/05), da agua (22/03), da arvore (21/09) etc. O que
raramente se vé é o destino destas arvores, plantadas em mutirdo de
forma tao festiva. Se o plantio de mudas de arvores nativas, por si s6, ja é
oneroso, sua manutengdo requer cuidados muitas vezes menosprezados.
Gramineas exoéticas agressivas tendem a competir por dgua, nutrientes
e luminosidade com as mudas. Formigas e insetos, assim como doengas
diversas, podem reduzir significativamente o arvoredo inicial.

Na manutencio silvicultural, muitos reflorestamentos deixados
a propria sorte depois de implantados estdo fadados ao fracasso por
diversos motivos, tais como a concorréncia de invasoras, lianas, formigas,
incéndios etc., sendo, portanto, fundamental uma manutencao bem
orientada. Os trabalhadores devem estar treinados para ndo eliminar
espécies nativas que, naturalmente disseminadas, forem nascendo nas
entrelinhas, e para identificar quais espécies devem ser controladas ou
eliminadas, aplicando tratamento seletivo que estimule a regeneracgao
natural. (JESUS E ROLIM, 2005)

Mesmo em uma lavoura de reflorestamento econémico, como o
eucalipto, com todos os cuidados e tecnologias disponiveis, perdas de
15% podem ser esperadas (DADALTO, 2008), requerendo o replantio
imediato. No caso das espécies nativas, estas perdas podem atingir indices
mais altos se negligenciarmos:

a) O controle de gramineas invasoras agressivas;

b) O controle de formigas e outras pragas;

¢) O replantio;

d) O coroamento das arvores;

e) A adubacao de plantio e reforco para estimular o crescimento,
quando necessérias;

f) A rocada seletiva, deixando plantulas de espécies nativas que
vegetarem espontaneamente, o que requer certo conhecimento
por parte dos trabalhadores;

g) O controle de espécies que atrapalhem a sucessdo, como as
lianas (trepadeiras), em ambientes abertos, que podem prejudicar
o crescimento inicial das arvoretas;

h) A eliminacao de espécies exéticas invasoras, que tendem a
prejudicar o crescimento ou mesmo a sobrevivéncia das nativas
(bambu é um exemplo);

i) A poda de formacao de certas espécies para melhorar sua
arquitetura inicial em funcao do grupo;

j) O plantio oportuno de novas espécies quando o ambiente
proporcionar condigdes adequadas para as mesmas, em especial
as espécies climax.
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Figura 31: Quem paga pelos servi¢os ambientais?

Por conveniéncia
econdmica, a assisténcia
humana na recuperagao
ambiental, no que tange
a flora, costuma ser com
baixa diversificacdo,
utilizando poucas
espécies, visando
poucas fungdes
ambientais, como, por
exemplo, a revegetacao
para protecao fisica

de encostas. Uma
verdadeira recuperacao
objetiva a reabilitacdo
da maior parte possivel
das funcoes ambientais
originais. Para florestas,
a reabilitacao desejada
é aquela que restabelece
uma biomassa de

porte arboreo estavel e
resiliente, pressupondo-
se que os outros
componentes da

biota se restabelecam
oportunamente.

&
Fonte: Desenho de Lucas Borges®

% Desenho de autoria do aluno Lucas Borges do curso técnico em agropecuadria, turma 3° AP A (2012) no
IFF Campus Bom Jesus do Itabapoana (R]).
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Figura 32: Aroeira (Schinus terebinthifolia)
7m \4;1 > %, O plantio de espécies
8 N R . como a Aroeira (Schinus
terebinthifolia) é comum
s devido ao baixo custo
de suas mudas e seu
. bom desenvolvimento
inicial, porém é pouco
racional (caso ocorra na
regido) do ponto de vista
| preservacionista, pois
a mesma se dissemina
espontaneamente com
facilidade devido a grande
quantidade de sementes
que produz, altamente
atrativas as aves.

Fonte: Foto do autor, 2012

O reflorestamento ambiental pode representar uma despesa dificil
de ser assumida por pequenos produtores, que ja teriam suas rendas
comprometidas pela diminuigao de suas areas disponiveis para atividades
econdmicas (LOPES; SALES; MACIEL; WERNECK; BURLA, 2009).

As estimativas de custo operacional total (COT) por
hectare de mata ciliar formada variou de R$ 4.323,32 a R$
5.122,33, sendo que a despesa com mudas é o item mais
oneroso, consequéncia do déficit na oferta de sementes
e mudas de espécies nativas (CHABARIBERY; SILVA;
TAVARES; LOLL SILVA; MONTEIRO, 2007).

Pensando nisso, a legislacdo previa um abrandamento das restricdes
para pequenos produtores, tais como a limitacao do somatdrio de reserva
legal e APPs da area na pequena propriedade e a permissao do uso de
sistemas agroflorestais, visando a diminuir o impacto na economia da
agricultura familiar. Segundo estudo do Ipea (GASQUEZ et al., 2010)
acerca do perfil dos modelos produtivos no setor agropecudrio nacional,
este poderia ser dividido em:

1)Agronegodcio: Apenas 8,19% dos estabelecimentos (423.689)
atingiram um valor equivalente a 84,89% da producdo dos
5.175.489 estabelecimentos contabilizados pelo IBGE. Neste grupo,
existem 22.188 estabelecimentos (0,43% do total) que geraram
51,34% da producao total. Concentra a maioria das extensdes
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de terras férteis disponiveis e é responsavel pelo maior volume
aplicado de agrotoxicos no pais.

2)Producao familiar: Neste grupo, quase um milhdo de
estabelecimentos (19,23%) tém condicoes de melhorar sua renda
na agricultura mediante a extensao rural, ao crédito de custeio e
investimentos, a compra da produgdo (quando os precos
despencam) etc.

3)Subsisténcia: A maioria, 3.775.826 estabelecimentos (72,61%),
apresenta valor médio da producdo de R$128,13 por més. Forte
dose de politica social assistencialista se faz necessaria para manter
as familias a eles vinculadas nos campos. Neste grupo, concentram-
se aqueles que migrardo para as cidades e, por consequéncia, os
objetivos de politicas assistencialistas, tais como a bolsa familia
Concentram-se também as mini e micropropriedades do pais,
normalmente em terras pouco férteis ou sujeitas a adversidade
climatica.

Em funcdo dos modelos de estabelecimentos rurais existentes no
Brasil e até mesmo considerando que a concentragdo de renda e terras é
inversamente proporcional a concentra¢do de estabelecimentos, podemos
concluir que as imposicdes legais quanto as medidas de reabilitacdo
florestal devem ser economicamente compativeis, de modo a ndo agravar
ainda mais esta concentracao.

Ponderando acerca do impacto econdmico da reabilitagdo ambiental
sobre a pequena propriedade, sugere-se:

Outra forma de pensar a recomposicao vegetal é
considerar que para pequenas propriedades, a perda
de area disponivel para a producdo pode constituir
um fardo econémico que inviabiliza o sustento dos que
dela dependam. Sob esta 6tica, devem ser considerados
com propriedade os Sistemas Agroflorestais, SAFs.
O plantio de espécies nativas entremeados com
espécies de possivel aproveitamento econdémico, sem
a promocao do corte raso da area total, pode minorar
os custos da compensagdo ambiental. (SILVA NETO;
CASERIO et al., 2011).

O conhecimento dos custos nos reflorestamentos é importante no
planejamento de uma reabilitacao florestal. Em experimento de campo
(WERNECK, 2011), apurou-se que o custo por muda plantada, incluindo
insumos (49,58 %) e servigos (50,42%) foi de R$5,31 (tabela 3). Com a receita
de R$490,00, oriunda da colheita de 3.000 kg de mandioca, diminui-se a
despesa para R$4,08 por muda. Para uma densidade de 1.111 mudas por
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hectare, a despesa seria de R$4.533,00, o que representou uma economia
aproximada de 23,1% com o plantio em SAF.

Tabela 3: Custos de implantacdo (aos 8 meses) para 400 mudas em
densidade média de 9,00m? por muda. (Sdo Francisco de Itabapoana, RJ)

ESPECIFICACAO Data unid. Qtdade Valor Total
Preparodo solo 07/jan h/TR 0.5 70 RS 35.00
Preparodo solo 06/mar h/TR 0.5 70 RS 35.00
Mudas 06/mar  unid. 400 1 RS 400.00
Plantio 15/mar d/h 4 40 RS 160.00
Plantio 18/mar d/h 5 40 RS 200.00
Hidroterragel Kg 2 80 RS 80.00
mudas replantio 22 a31/3 unid. 8 1 RS 8.00
mudas replantio 20/ago  unid. 94 1 RS  94.00
Superfosfato simples Kg 20 2 RS  40.00
Sub-total RS 1.052,00
Rega e replantio 22a31/3 dh 3 30 RS  90.00
Coroamento e limpa 26 a28/4 d/h 4 35 RS 140.00
Plantio mandioca 06/mai d/h 4 35 RS 140.00
Molhamentoelimpa 21/jun  d/h 2 35 RS 70.00
Molhamentoelimpa 20/ago d/h 8 35 RS 280.00
Molhamentoelimpa Set d/h 8 35 RS 280.00
M. O. replantios d/h 2 35 RS 70.00

Sub-total RS 1.070,00

TOTALIMPLANTACAO RS2.122,00
TOTALPORMUDAPLANTADA RS 5,31

Mesmo a simples protecao de uma érea para facilitar a regeneracao
natural requer, na maioria das vezes, seu isolamento para evitar a entrada
de animais de criacdo que podem pisotear e comer as plantas. Um exemplo
classico é o da preservacao de nascentes. Para evitar o acesso do gado, de
ovinos, caprinos etc., sdo necessarias cercas que podem custar R$3.125,00
por nascente (tabela 4). Mesmo em uma area ja reflorestada, deve-se evitar
o transito destes animais, pois os mesmos prejudicam o banco de sementes
e plantulas do sub-bosque, alterando a dindmica sucessional da mata. Tais
custos devem ser estimados nas planilhas de reflorestamento ambiental.

No caso de programas de fomento publico para a reabilitagdo
ambiental, como o RIO RURAL?®, na tabela 4, encontramos relacionadas
algumas préticas de interesse ambiental subsidiadas em percentual
variavel segundo o porte do produtor (pequeno ou demais). Observar que

¥ RIO RURAL. Visando acelerar o processo de recuperacao ambiental no interior Fluminense e utilizando
a metodologia de microbacias hidrograficas, o governo do Estado do Rio de Janeiro criou um programa
denominado r Rio Rural, financiado com um convénio entre o RJ e o Banco Mundial e operacionalizado
pela Emater-Rio, Empresa de Assisténcia Técnica e Extensao Rural do Rio de Janeiro.
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este programa reconhece a necessidade do isolamento da area e que os
custos sao significativos, em especial para os pequenos produtores.

Tabela 4: Relacdio de praticas ambientais e itens subsidiados pelo
programa Rio Rural (R]), para pequenos e demais produtores que
aderem voluntariamente ao programa (2012)

Praticas Itens Total Pequenos Demais
Implantacdo de SAFs e silvopastoris Humus, corretivos, mudas, 5.750.00 4.600,00 2.300.00
cerca
Adubagio verde Andlise e preparo do solo, 3.000.00 2.400,00 2.400,00
sementes, corretivos
Adequagio ambiental da propriedade Topografia, mapas, 7.000.00 5.600,00 5.600,00
documentos
Manutengio de recomposicio florestal Mio de obra e replantio 1.600,00 1.280,00 1.280,00
para 1.5 ha (ano 1)
Manutengio de recomposi¢io florestal Mio de obra e replantio 1.200,00 960.00 960.00
(ano 2)
Manutengio de recomposigio florestal Mio de obra e replantio 800,00 640,00 640,00
(ano3)
Recuperagio de drea derecarga com Cerca, mudas, fertilizantes 6.000.00 4.800,00 4.800,00
cercamento e plantio. orgdnicos
Recuperagio de drea ciliar com Cerca, mudas, fertilizantes 5.000,00 4.000,00 4.000,00
cercamento e plantio. orgdnicos
Isolamento de nascentes Material para cerca 3.125.00 2.500.00 2.500.00
Isolamento de dreas derecarga Material para a cerca 3.125,00 2.500,00 2.500,00
Barragem subterranea Lonas pldsticas, maquinas, 5.000.00 4.000,00 4.000,00

materiais diversos

Fonte: Comunicacao pessoal, EMATER-RIO, Esc. Local de Praga Joao Pessoa, Sao Francisco de Itabapoana

(RJ) em julho de 2012.

OBS: Cotacao média do doélar americano por R$2,00, a época.

Na tabela 5, a seguir, observamos os coeficientes técnicos
(DADALTO, 2008) para reflorestamento ambiental em duas situagdes
distintas: (A) area de aterro em alta densidade com isolamento, e (B)
area de capoeira em estigio médio de regeneracdo sem isolamento
(enriquecimento floristico).

79



80

Laert Guerra Werneck O Belo ou o Util?: Questionamentos e reflexdes sobre o reflorestamento ambiental

Tabela 5: Coeficientes técnicos para reflorestamento ambiental no
estado do Espirito Santo propostos pela INCAPER para a situacio A
(plantio em areas de aterro com isolamento no espacamento 2,0 m x
2,0 m) e a situagdo B (plantio em area de capoeira sem isolamento com
espacamento 4,0 m x 4,0 m)

Insumos Ud QtdeA QtdeB
Mudas (plantio e replantio) Ud 2875 720
Fosforo - P2035 Kg 100 25
Formicida Kg 6 6
Mourdes de cerca Ud 40 0
Arame farpado M 1200 0
Balancim Ud 120 0
Grampo Kg 1,5 0
Servicos

Construgdo de cerca d'H 26 0
Marcagdo de covas dH 1 0.4
Coveamento d'H 18 5
Transporte intemo dH 1 0.5
Adubagionacova d'H 4 1
Plantio e replantio dH 6 1.5
Controle de formigas dH 1.5 1.5
Coroamento d'H 16 3
Construgdo de aceiros d'H 6 0
Manutengdo e protegao d'H 15 0
Corte de cipos d'H 0 12
Puxada de cipos d'H 0 14

Observando-se atentamente os coeficientes técnicos apresentados,
constata-se que o custo das mudas pode representar a partir de 25% do
total da implantacdo. Portanto, a oferta de mudas ao menor custo possivel
é fundamental para se estimular o reflorestamento ambiental.

Como viabilizar economicamente a reabilitacdo
florestal?

Para cada perfil de estabelecimento rural - agronegécio, producao
familiar ou subsisténcia -, deve-se utilizar uma abordagem proporcional
a sua capacidade de investimento. Sim, pois a reabilitagdo florestal é um
investimento, mesmo que seja feita pelo método da regeneracdo natural,
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afinal a terra é um capital que foi despendido na aquisicao (e no minimo
renderia ao proprietario os juros de uma poupanca ou o valor do aluguel
da terra para pastagens ou lavouras). Em Sao Francisco de Itabapoana, um
hectare para pastagem pode render R$400,00 (US$200.00)/ano de aluguel.
Para lavouras, apenas para deixar terceiros produzir mandioca, por
exemplo, a participacdo do proprietério seria de 25%, o que pode resultar
em R$750,00 (US$375.00)/ano sem nenhum outro investimento, além de
ceder a terra. Estes valores ndao sdo muito discrepantes dos oferecidos
pela Costa Rica no seu programa de pagamento de servicos ambientais
ao cambio atual.

Figura 33: Evolucao de precos médios da terra no Brasil, terras para lavoura
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Fonte: Gasques, Bastos e Valdez (2011)

Na auséncia de programas similares, para os pequenos produtores,
algum subsidio deve ser oferecido. O programa Rio Rural* disponibiliza
recursos para a aquisicao de mudas, cercas, adubos orgénicos, sementes
de leguminosas etc., e o produtor entra com o terreno e a mao de obra.
Além disso, oferece algum estimulo para aumentar a rentabilidade
da propriedade de modo a compensar a perda de drea na preservagdo
ambiental. A boa recep¢do ao programa mostra que o caminho adotado é
eficaz. Se no longo prazo os produtores manterao estas areas preservadas,
s6 o tempo dird. Afinal, quando a fome aperta, a humanidade recorre ao
que estiver a mdo, e se o aparelho repressor do Estado funcionasse, ndo
estarfamos a contabilizar perdas florestais quase que diariamente.

No grafico da figura 35, visualizam-se os custos de se reabilitar uma
area de um hectare. Tais custos foram calculados somando-se o valor
médio/hectare para lavoura apresentado no gréfico da figura 34 com o

%O Programa de Desenvolvimento Rural Sustentavel em Microbacias Hidrogréficas do Estado do
Rio de Janeiro - RIO RURAL - tem como grande desafio a melhoria da qualidade de vida no campo,
conciliando o aumento da renda do produtor rural com a conservacao dos recursos naturais. Disponivel
em : <http:/ /www.microbacias.rj.gov.br/programa_rio_rural.jsp >
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valor destinado para isolamento (cercamento), plantio e manutencao por
trés anos destinados pelo programa Rio Rural, constantes na tabela 4. E
obvio que tais valores podem oscilar segundo o valor da terra, que depende
de fatores como a quantidade e a qualidade para atividades econémicas,
sua localizagdo e mesmo variacdes temporais (o proprio grafico demonstra
isso), além do custo da mao-de-obra no local da intervengao. Observando
os valores apresentados, é facil deduzir que mesmo a simples destinagao
de uma parte da propriedade para a reabilitagao florestal implica em um
investimento sem retorno financeiro por parte do pequeno produtor rural,
que ja é bastante dependente do financiamento publico subsidiado para
permanecer no campo.

Figura 34: Custos estimados por hectare para quatro modelos dereabilitacao
florestal, em funcdo do valor médio da terra para lavouras constante
no grafico da figura 33 e dos valores destinados a reabilitacao florestal
subsidiados pelo programa Rio Rural em 2012, constantes na tabela 3

L | . 04 - Valor da terra+

4 isolamento+plantio+tmanutencdo
o3 @ 3 - Valor da terratisolamento
3
[<]
22 @ 2 - Plantio+cerca+manutencdo

1

M 1- Cercamento

0,00 5,00 10,00 15,00
Custo em 1.000 Reais / hectare

Como minimizar os gastos na reabilitacgdo florestal?

Vimos anteriormente que a aquisicdo das mudas representa boa
parte do desembolso. Quaisquer medidas que baixem estes custos sdo
desejaveis. Uma delas é procurar produzir localmente as mudas. Caso
exista fragmento de mata nativa no entorno, podemos tentar o resgate
de plantulas (mudas que nascem aos pés das arvores) ou mesmo das
sementes, colocando-se uma tela fina entre quatro arvores com a func¢ao de
capturar a chuva de sementes. Outra maneira seria coletar serrapilheira da
mata, coloca-la em canteiros e regar, esperando a emergéncia de plantulas
estocadas no banco de sementes do solo (MARTINS, 2012).

Atualmente encontramos formas de producao convencional que
auxiliam na diminuicdo dos custos. A seguir tentaremos detalhar, passo a
passo, o modo de produzir utilizado pelo produtor de mudas Idalécio G.
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Rangel (Sao Francisco de Itabapoana, R]), que tem se mostrado eficiente.

a) Sementes: o produtor percorre fragmentos de mata nativa na sua
regiao para coletar sementes. Também aceita sementes em troca
de mudas e, em casos excepcionais, adquire sementes de terceiros.

b) Substrato: utiliza uma mistura de serrapilheira retirada de sua
propria area reabilitada, argila e carvdo na proporcao de 45-
50% + 35-40% + 10-15%. Esta mistura repousa, enriquecida com
adubo quimico na férmula 4-14-8, por alguns dias. O motivo do
uso de serrapilheira da mata é que o produtor descobriu que, sem
apresencademicroorganismosdosolo, muitasespéciesnativasnao
se desenvolvem adequadamenteno viveiro. O uso da serrapilheira
pode ser substituido pelo uso de compostagem* de folhas,
enriquecido com a aplicacao de preparados de microorganismos
como o M4, preconizado por agricultores organicos*. O substrato,
sendo leve, facilita a retirada do recipiente de mudas.

Figura 35: A Bratina (Melanoxylon brauna) é uma espécie que nao se desenvolve
bem sem a presenca de microorganismos que ocorrem em suas formagdes nativas

Fonte: Foto do autor, 2012

# Composto organico: Produto homogéneo derivado de residuos orgéanicos, obtido por meio de processo
biologico, pelo qual a matéria organica existente nos residuos é convertida em outra, mais estavel, pela
acao de microrganismos ja presentes no proprio residuo ou adicionados por meios de inoculantes. In:
VOCABULARIO basico de recursos naturais e meio ambiente. Op cit.

42 M4: Preparado feito enterrando-se 700 gramas de arroz cozido (integral) sem sal ou 6leo e embrulhado
em um saco de pano na serrapilheira de uma mata saudavel com o objetivo de coletar fungos nativos.
Ap6s uma semana, este arroz é colhido, os fungos brancos sao separados e colocados em nove litros de
agua com um quilo de melado ou agticar mascavo por mais uma semana. Depois deste tempo, regar o
substrato com este liquido para tentar inocular os fungos nativos do solo de uma mata nativa.
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¢) Recipiente para as mudas: o produtor utiliza embalagens de PET
recicladas. Corta a parte do gargalo e a insere no fundo, fazendo
um buraco para drenar a 4gua. Associado ao uso de um substrato
leve, como o descrito anteriormente, permite que as embalagens
fiquem acima do solo, evitando que as raizes extrapolem o
recipiente para o solo, o que acontece costumeiramente com as
mudas feitas sobre o solo.

Figura 36 e 37: Sequéncia de transferéncia de uma muda de Pitomba do

recipiente de PET reciclado para uma sacola feita de jornal usado
1 3 g - =

":!ﬂz’- g & 2

Fonte: Foto do autor, 2012

Figura 38 e 39: Sequéncia de transferéncia de uma muda de Pitomba do

recipiente de PET reciclado para uma sacola feita de jornal usado
W |

Fonte: Foto d(;;ﬁtor, 2012

Quando as mudas sao despachadas, o torrdo com as raizes é retirado
dos recipientes, e, ambas, mudas e raizes, sdo colocadas em sacos de papel
grampeados (folha dupla de jornal usado) e as mudas sdo plantadas com
este saco que se degrada no solo.
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O método de producao
de mudas utilizado pelo
produtor Idalécio, tem
se mostrado eficiente e
de baixo custo, além de
resolver o problema do
retorno dos recipientes
(em caso de tubetes) ou
do lixo gerado pelos
saquinhos plasticos.

f i
Fonte: Foto do autor, 2012

Quando se trata de praticas que diminuem os custos de um
reflorestamento ambiental, sempre encontramos restricbes ao uso de
produtos agroquimicos, como herbicidas, adubos e defensivos agricolas.
Tais restri¢des sdo encontradas em programas como o Rio Rural, que ndo
admite a compra de tais produtos com seus recursos. Isto faz parte de
um preconceito dos ambientalistas radicais que colocam as coisas ditas
“naturais” como boas e as “artificiais” (fruto do engenho humano) como
maléficas. Quem quer efetivamente baixar os custos de um reflorestamento
nao pode se ater a tais preconceitos. O uso de herbicidas secantes pode
muito ajudar no controle de gramineas invasoras. O uso de defensivos
pode evitar a perda de mudas por ataque de pragas ou doencas. O uso
de adubos quimicos pode sanar deficiéncias graves de nutrientes no solo.
E claro que o bom senso deve guiar tais medidas. As mesmas devem
proporcionar a diminui¢do dos custos e efetivamente contribuir com o
sucesso da empreitada, sem contaminar as dguas e o solo.
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Experiéncias de Reabilitacdo Florestal

Primeiro caso

Na propriedade rural chamada Fazenda Santana, em Sdo Francisco
de Itabapoana, a partir do final dos anos 1960, o falecido produtor rural
“Zezé” Machado iniciou a recompor uma area com espécies arbodreas
nobres, como Roxinho, Vinhatico, Pau Brasil, Pau Marfim etc. Poderiamos
chamar este método de TFS, pois ndo houve preocupacao com arranjos por
grupos ecofisiol6gicos, até mesmo porque na época nao se falava nisso.
Durante anos, o produtor manejou o talhdo com capinas e regas das mudas
que foram plantadas a medida que o mesmo as conseguia no mercado.
Hoje, encontramos diversos espécimes em porte maduro e em frutificacao.
No entanto, a mata apresenta sinais de desequilibrio, tais como proliferagao
de formigueiros e a vegetacdo de sub-bosque sao escassas.

Figura 41: Foto de satélite disponivel no Google Earth com a mata
plantada pelo Sr. “Zezé” Machado
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Segundo caso

Também em S. Francisco de Itabapoana (SFI), o produtor familiar
Joselino C. Rangel (Belino) adquiriu sua propriedade na localidade de
Ladeira das Pedras, e em meados dos anos 1960, apds tentar aproveitar
economicamente uma darea seriamente degradada pela extracdo de
material para a pavimentagdo da estrada RJ-224, decidiu reabilitar a
vegetacdo nativa. Inicialmente tentou reflorestar, também sem éxito.
Entdo deixou por conta da natureza. A medida que uma vegetacio
foi surgindo espontaneamente, o produtor passou apenas a maneja-
la com rogadas seletivas e plantios pontuais de diversas espécies
arbdreas que considerava mais nobres. A area foi reflorestada em 20
anos, havendo atualmente (2012) espécimes nobres, como a Bratina,
produzindo e abastecendo o banco de sementes do solo. No entanto,
como em uma parte da mata o produtor permite a passagem do gado,
nesta parte a vegetacao de sub-bosque é prejudicada, diferentemente
da parte cercada. Também devido a mata constituir um fragmento
pequeno, encontramos uma proliferacdo de Lianas43 que deveriam ser
manejadas.

Figura 42: Foto de satélite disponivel no Google Earth com a mata
reabilitada pelo Sr. Belino

#

# Lianas: Designagdo comum a diversas trepadeiras lenhosas, epifitas, de caule extenso (até 70m), que
abundam nas florestas tropicais.
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Fonte: Fotos do autor, 2012

Na foto a esquerda, a parte da mata do Sr. “Belino” que é vedada
ao transito de animais de criacdo e a direita, a parte em que os bovinos
transitam. Observar que os animais prejudicam a vegetagao de sub-bosque.

Fonte: Fotos do autor, 012 )

Na foto a esquerda, a proliferacio de Cipds, que apesar de
caracteristica da Mata Atlantica Estacional de Tabuleiros, é maior em
fragmentos da Mata devido ao efeito de borda. A direita, vista da Mata
reabilitada pelo Sr. “Belino”. Existem alguns pés de arvores exoticas,
como o Eucalipto citriodora, na beira do coérrego, pois o proprietario nao
tinha preconceitos deste género.

Terceiro caso

O produtor José Carlos de Oliveira Jr, o “Zé Carlos” (SFI), procurou
promover o reflorestamento, a partir de 2002, de uma &area de sua
propriedade para servir de reserva legal. Nao teve outras preocupagoes,
além de obter mudas ao mais baixo custo possivel. Assim, plantou espécies
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exoéticas e nativas, frutiferas ou ndo. Apds alguns anos, sua floresta foi
dominada pelas espécies exdticas Acdcia australiana e Leucena. As
mudas de espécies nativas sofreram imensamente com a concorréncia
de gramineas e véarios incéndios em épocas secas, inclusive pela queda
de fiacdo da rede elétrica, enquanto as espécies exdticas comportaram-se
como invasoras agressivas.

Fonte: Fotos do autor, 2012

A iniciativa de plantar espécies sem uma prévia selecao, segundo a
disponibilidade e o preco, revelou-se equivocada por parte do produtor, pois
além do predominio das espécies exéticas, como a Leucena, a esquerda, elas
até invadiram as dreas produtivas. As mudas nativas sofreram com a agressao
de gramineas e incéndios, a direita, que em nada afetaram as exoticas.

Quarto caso

Figura 49: Area de recarga de nascente, reflorestada através de estimulo
do programa Rio Rural, sendo visitada por alunos do Curso Técnico em
Agropecuaria do IFF Campus Bom Jesus de Itabapoana, R] em junho de 2012

Fonte: Foto do autor, 2012
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O produtor “Amaro José”, (SFI), participou do programa estadual de
incentivo a adequacao ambiental, o Rio Rural, recebeu subsidios na forma
de recursos para a aquisi¢do de mudas de arvores nativas, e revegetou parte
da area de recarga de uma nascente de sua propriedade com o plantio de
mudas de espécies tais como Aroeira, Caja Mirim, Samanea (Sete Cascas),
Angico, Oiti etc. Sua contrapartida foi comprometer-se com a mao de obra
necessdria para o sucesso da revegetacdo. Apods dois anos, verificou-se que
a maioria das espécies desenvolveu-se bem, mas o manejo das gramineas
nas entrelinhas tem sido trabalhoso, sugerindo que o mais adequado seria
consorciar com alguma leguminosa, como o feijao, guando ou algum
cultivo econdmico para baixar os custos de manutencdo. Além do plantio,
uma cerca foi instalada para evitar a entrada de animais de criagdo.

Quinto caso

O autor adquiriu o Sitio Boa Sorte & Boa Sorte em 2001 (SFI).
Anteriormente destinado a pecudria, o sitio tinha um cérrego, o Boa
Sorte, com baixa vazdo e parcialmente drenado. Uma &area ingreme
com afloramento de pedras tinha sua vegetacdo (predominantemente
Leiteira, localmente chamada de Guarana), rotineiramente combatida
com herbicidas para privilegiar pastos de baixa qualidade pelo
proprietario anterior. Encontravam-se ainda dezenas de montes de
argila, os “murundus” (montes de argila movimentados por formigas),
caracteristicos de dreas desmatadas ndo totalmente sistematizadas, alguns
com uns dois metros de altura. Inicialmente, procurou-se regularizar a
vazao do cérrego, revertendo a drenagem com uma barragem, feita com
o material fornecido pelos “murundus’, o que propiciou o surgimento de
uma lamina d’agua de uns 4.000m? por até 2,0 metros de profundidade.
Todas as arvores existentes foram mantidas e a area de afloramento de
pedras foi destinada a reabilitacdo. Nesta drea procurou-se, inicialmente,
plantar centenas de mudas de arvores, no entanto a maioria nao vingou,
pois o terreno é compactado e pedregoso, além da regido ser sujeita a
secas. Entdo, decidiu-se deixar pela natureza o servico.

A 4area ciliar foi sendo revegetada aos poucos, com mudas
diversas, a medida que eram obtidas, algumas eram até exéticas, como
o falso Mangostao, o Jambo e outras nativas, como o Monjolo, Cutieira,
Guanandi etc. Na margem esquerda do cérrego, foram plantadas 400
arvores de 20 espécies nativas relacionadas na figura 30 (mesmo que
algumas nao sejam da regiao), que foram produzidas com sementes
coletadas no municipio. Este plantio foi objeto de uma pesquisa de
campo, dissertagdo do autor (WERNECK, 2011). Apés oito meses de
implantado, chegou-se a conclusao que:
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1)Apesar do hidrogel na cova ter proporcionado mortalidade das
mudas 5% menor do que das parcelas ndo tratadas com hidrogel,
este nimero nao teve significancia estatistica;

2)A mortalidade das espécies relatadas como pioneiras foi
significativamente menor que a das relatadas como nao pioneiras;

3)A mortalidade das espécies que contaram com mudas com DAC
(didmetro a altura do colo) menor que 6,1mm foi significativamente
maior que a das mudas com DAC superior a este valor;

4)A mortalidade das espécies relatadas como resistentes a condicoes
de baixa umidade do solo foi significativamente menor que a das
relatadas como exigentes em umidade, dado importante para
uma regiao de baixa pluviosidade.

Figura 50: Mortalidade percentual comparada entre grupos
ecofisiolégicos, DAC (diametro a altura do colo) médio inicial e a média
geral de um experimento de campo com 20 espécies arboreas diferentes
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Observar que, nas condi¢des do experimento, que foi no modelo
de TFD, as espécies ndo pioneiras e higroéfitas tiveram maior
mortalidade, assim como as mudas com DAC menor que 6,1mm.

5)O plantio de mandioca nas entrelinhas proporcionou economia
de 23% no custo de implantagao;

6)Algumas espécies relatadas como ndo pioneiras ou mesmo climax
apresentaram porte maior que outras relatadas como pioneiras,
tendo assim maior potencial de sombrear a drea mais rapidamente;

7)Algumas espécies demonstraram que nao sao aptas ao plantio em
TFDs em arranjos espaciais, sugerindo que o melhor seria
implanté-las mais tarde, para minorar sua mortalidade.
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Em fungdo das conclusdes obtidas neste experimento, o autor sugere
que em novas iniciativas de implantacao de TFDs deem-se privilégios para
espécies de crescimento rapido, em especial fabaceas (de preferéncia com
as sementes inoculadas com Rhizobium); que as entrelinhas sejam plantadas
com leguminosas anuais ou com culturas de valor econémico para minorar
o custo de manutencao; que as espécies mais nobres sejam plantadas com
mudas de maior porte, em especial com o DAC maior possivel.

Figuras 51 e 52: Regeneracdo de area perturbada entre 2002 e 2011

Fonte: Fotos do autor, 2012

Inicialmente, procurou-se implantar um TFS, mas a maior parte das
arvores nao sobreviveu. Entdo, deixou-se por conta da regeneracdo natural.

Figuras 53 e 54: Plantio de TFD com 20 espécies arboreas e total de 400
arvores para pesquisa na area ciliar da propriedade Boa Sorte & Boa
Sorte, em margo de 2010 e aspecto ap6s 15 meses de plantado

Com respeito as iniciativas relacionadas neste capitulo parece que
o uso misto de regeneracdo natural com intervengdes pontuais através
do plantio, em momento mais oportuno, de espécies raras, mostrou-se
eficiente e mais econdémico, como “Belino” fez. A simples implantagao
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de um TFD com o manejo privilegiando as arvores plantadas, como o
falecido “Zezé” Machado fez, apesar de conservar espécimes raros, ndo
resultou em tanta biodiversidade como a opcao de “Belino”. O uso de
espécies exoticas mostrou-se desastroso na opgao de “Z¢é Carlos”, a ponto
destas espécies, em um periodo de 10 anos, estarem se comportando como
invasoras na propriedade e vizinhanca, dando trabalho constante no seu
controle. Quanto as experiéncias do autor, o recurso do SAF pareceu ser
desejavel para baixar o custo de implantacao de TFDs ou TFSs, restando
a suspeita que um SAF conjugado com o plantio de drvores nucleadoras
poderéa ser uma opgao promissora a ser experimentada.



Questionamentos & Reflexoes

Como recuperar uma nascente?

Antes de tudo, o produtor deve tomar consciéncia de que a 4gua nao
surge do nada. Ela verte porque foi infiltrada no solo apds chuvas na bacia
de contribuicdo a montante* da nascente. Esta contribuicdo vem de locais
de proximos a distantes, entra e percola* camadas subterraneas do solo
(se o mesmo pudesse ser visto de lado pareceria um bolo em camadas),
algumas mais permeéveis, outras ndo. Por isso encontramos nascentes em
locais altos e mesmo nascentes que jorram dgua acima do solo. E que o
ponto em que elas entram no solo estd bem mais alto do que o ponto em
que elas jorram.

Figura 55: Corpo d’agua em Sdo Francisco de Itabapoana

O desmatamento e a
degradacao do solo no
entorno compromete
a infiltracdo de 4gua e
proporciona o arraste
erosivo por ocasido
das chuvas

Fonte: Foto do autor, 2012

Se a nascente verte dgua irregularmente, devem-se promover
acoes que facilitem a infiltracdo de dgua e diminuam as perdas por

* Montante: Diregdo de onde correm as dguas duma corrente fluvial.
% Percolagdo: Passagem de um liquido através de um meio
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evapotranspiragdo®. Por promover uma melhor infiltracdo, entende-se
a manutencao de coberturas vegetais nas encostas ingremes e topos de
morro, além de diminuir a compactacdo do solo em cultivos e pastagens a
montante da nascente, com o uso de técnicas que favorecam a infiltracao
como cobertura morta do solo, capina em faixa, planta¢des em curvas de
nivel, corddes de retengdo de enxurradas (terracos em nivel), plantio direto
etc. Observar que, quando o lengol freatico* estiver préximo a superficie, é
importante evitar o uso de plantas freatofitas, isto é, que explorem demais
este lencol (através de raizes profundas), promovendo o deslocamento da
agua para a atmosfera por evapotranspiracao.

Se a nascente vertia e passou a nao verter mais dgua, devido a
degradacao do seu entorno, a melhor opcao é promover a saturagao de
agua no solo através de barragens. Na barragem tipo subterranea, cava-
se uma vala no sentido transversal a declividade do solo até encontrar
um subsolo mais compacto, coloca-se uma lona pléstica cobrindo as
faces (lado e fundo) da vala, coloca-se uma massa cimentada para fixar
o fundo da lona e preenche-se a vala com solo argiloso. Assim, cada vez
que chover, a 4rea da nascente ficara saturada de agua por mais tempo. A
medida que a dgua saturar o solo, procurar a parte mais seca a montante
e repetir o procedimento, fazendo-se aquilo que poderiamos chamar de
“agua morro acima”, saturando a vertente até seu ponto mais alto. Ao
mesmo tempo, tomar as mesmas medidas comentadas anteriormente
para facilitar a infiltragdo de d4gua na bacia de contribuicao.

Figura 56: Procedimento de implantacao de uma barragem subterranea

Trator retornando
a terra para fechar
a vala
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Fonte: Prgrama Rio Rural (SANTOS et al., 2008)

 Evapotranspiragdo: O fendmeno combinado de evaporagdo da agua do solo e das superficies liquidas,
e de transpiragao dos vegetais.

7 Freatico: Lengol de agua subterraneo que se forma em profundidade relativamente pequena e a
pressao atmosférica.
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Se a nascente verte dgua uniformemente durante o ano, deve-se
evitar qualquer perturbagdo que possa romper o equilibrio existente.
Deve-se apenas vedar o acesso de animais de criacdo, cercando a area,
e eliminar periodicamente plantas invasoras exdticas, especialmente as
freatofitas.

Qual o impacto de se reabilitar dreas desflorestadas
na economia dos produtores rurais no Brasil?

Nao é pequeno. Se considerarmos que a maioria dos estabelecimentos
rurais no Brasil pertence a produtores familiares ou mesmo de subsisténcia,
que muito dependem de programas e recursos publicos até mesmo
para se manterem no campo, podemos deduzir que qualquer gasto sem
retorno financeiro podera comprometer as contas de tais produtores.
Mesmo se considerarmos que a maioria deles detém a minoria das areas
agricultaveis, sintoma do grave desequilibrio fundiario que ainda persiste
no Brasil, ndo seria absurdo dizer que, sem subsidio, esta categoria de
produtores seria seriamente afetada. Por outro lado, para o agronegoécio,
que detém a maioria das terras e também do PIB setorial, o impacto seria
menor, significando diminui¢do em seus lucros imediatos. E claro que,
como tudo na vida, existem exce¢des. Alguns produtores familiares sao
altamente capitalizados e alguns latifundiarios, ndo. Mas no geral, este
raciocinio nao esta invalidado: os produtores familiares precisam de apoio
para reabilitar suas areas. Ignorar isso é como acreditar que as resolugdes
da ONU a favor dos Palestinos surtam algum efeito pratico.

A cultura politica brasileira teima em perseverar que, em se fazendo
uma Lei, resolve-se o problema. Tem sido assim com as Leis ambientais.
Nao se podem impor obrigacdes a quem quer que seja sem que haja
previsdo de meios e recursos para arcar com tais deveres, caso contrério,
seria como cobrar uma multa milionaria de um simples professor. Neste
particular, a pauta esta invertida: dever-se-ia discutir primeiro um
mecanismo de pagamento de compensagdes ambientais para, somente
depois de acordado tal mecanismo, discutir um novo cédigo florestal.

Existem experiéncias positivas em que podemos nos
inspirar?

Sim. Além das ja citadas experiéncias da Floresta da Tijuca (meados
do século XIX, RJ), a de Elzeard Boufier (primeira metade do século XX,
Franca) e até mesmo a do produtor “Belino” (ver capitulo 11), temos as
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iniciativas do programa Rio Rural (convénio entre o Estado do Rio de
Janeiro e o Banco Mundial). No entanto, algumas delas implicaram em
aporte de recursos publicos (Tijuca e Rio Rural) ou mesmo a voluntaria e
abnegada iniciativa individual (Boufier e Belino).

Talvez o exemplo mais inspirador em que podemos nos espelhar
seja o da Costa Rica. Este pequeno pais da América Central decidiu (em
meados dos anos 1980), apds constatar que a devastacdo florestal estaria
a comprometer o abastecimento de dgua e a agravar a degradacdo do
solo, implantar um programa de pagamentos por servicos ambientais,
que variava entre US$41,00 a US$200,00/hectare/ano de compensagao ao
produtor que aderisse ao programa, que apresentava um leque de opcdes,
desde a simples regeneracao natural até o reflorestamento, passando pelo
manejo de sistemas agroflorestais. Para espécies em extingdo, um boénus
seria acrescentado.

Figura 57: Evolucao da area de cobertura florestal da Costa Rica em
funcdo das medidas governamentais para tratar do assunto
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Fonte: Apresentagdo do representante da Costa Rica no CBRA em 2011, Guarapari, ES. Disponivel
em: www.cedagro.org.br

Esta iniciativa praticamente conseguiu dobrar a drea de cobertura
florestal do pais em 25 anos, detendo de forma eficiente e relativamente
pouco onerosa a destruicdio de suas magnificas florestas tropicais.
Relativamente pouco onerosa? Quanto custa o aparelho repressor de
comando e controle do Estado, de 6rgaos municipais a federais, que

o maximo que consegue é alardear que o “ritmo do desmatamento”
diminuiu, e quando se ouve que a area florestada aumentou?
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Qual método de reabilitacdo florestal escolher?

Nao restam davidas de que o método estara sempre em funcao da
disponibilidade de recursos. A priori, o TFD de alta densidade, em especial
utilizando-se mudas de fabaceas (leguminosas) inoculadas e espécies em
risco de extingdo seria a forma mais rapida de assegurar a manutencao da
biodiversidade. O uso destas espécies é fundamental, pois:

Ainoculagio de sementes de leguminosas com bactéria do
género Rhizobium é uma prética de comprovada eficiéncia.
Mesmo quando o solo possui suficiente Rhizobium, a
inoculacdo pode ser efetuada para garantir uma boa
nodulacdo inicial e garantir o sucesso da simbiose. Em
condicdes adversas, é aconselhavel usar até quatro
vezes mais inoculante do que o recomendado. O custo
da inoculacao é praticamente nulo quando comparado a
adubagao nitrogenada, propiciando substancial economia
ao produtor. (De-POLLI; ALMEIDA et al., 1988).

O método do TFD esta entre os mais onerosos e depende do solo
nao estar excessivamente degradado. Neste caso, a transposigdo de solo
fértil (“Top Soil”) seria mais adequada, método também muito caro.

Por outro lado, deixar a “mae natureza” fazer o servico é o método,
em geral, mais barato. Deve haver fonte de sementes proxima e animais
para dissemina-las, além de depender de um solo ndo degradado, sendo a
regeneracao seria muito lenta ou mesmo ineficaz.

Um método intermediario seria o do plantio de agrupamentos
de arvores nucleadoras. Assim, minimiza-se o custo de implantacdao e
ao mesmo tempo proporciona-se refgio para a fauna disseminadora de
sementes, além de possibilitar o plantio imediato de espécies em maior risco
extincao. No Anexo III, um fluxograma auxilia na decisao da escolha de
qual método escolher.

E se a drea estiver muito degradada? O que fazer?

Como saber se uma area estd muito degradada ou bem conservada?
O sinal mais evidente é a presenca de matéria organica no solo. Se
fizéssemos uma gradagdo entre uma area bem conservada e uma muito
degradada, colocariamos a méxima biodiversidade numa ponta e a minima
biodiversidade na outra, respectivamente. Isso em relagdo ao que ocorre
naturalmente na regiao, pois é claro que em algumas a biodiversidade é
menor que em outras por motivos naturais (chuva, material de origem do
solo, clima etc.).

A primeira providéncia é cessar toda a fonte de degradacao,
isolando a drea inclusive. Se o solo foi perdido por erosao, devem-se fazer
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quaisquer obras necessdrias para cessa-la ou diminui-la ao maximo, como
corddes de contencdo, valas de desvio da enxurrada, barreiras fisicas,
bacias de acumulagdo, sistema de drenagem etc. E recomendavel buscar a
assisténcia técnica (oficial ou ndo) para melhor se orientar.

A segunda providéncia é buscar implantar o meio mais econdmico
e eficaz de se repor a fertilidade do solo. Normalmente, o plantio de
plantas pioneiras que rapidamente fecham o solo desnudo com sua massa
vegetal é o modo mais econdmico. Que espécies? Observar quais vegetam
em condic¢des similares e dissemina-las. No Anexo I temos a relacdo de
plantas consideradas invasoras em ambientes antropizados (que sofreram
intervencdo humana), as chamadas “ervas daninhas”. Esta relagdo é de
plantas do grupo das fabaceas pela peculiaridade de ajudar na fixacao do
nitrogénio atmosférico via simbiose com bactérias do solo. Se observar
a ocorréncia de alguma destas ervas, coletar suas sementes e procurar
semeéd-las no solo degradado. Talvez seja necessério ajuda-las com esterco
ou alguma matéria orgénica ou até mesmo alguma adubacao quimica. S6
experimentando para saber. Pode-se recorrer a outras espécies de porte
arboreo resistentes em condicdes similares. Espécies que vegetam em
barrancos de estrada, especialmente os mais profundos, sdo suspeitas de
serem boas para solos degradados, pois vegetam em condigdes de subsolo
pobre em nutrientes e matéria organica.

Figuras 58 e 59: Terreno degradado utilizando-se espécies nativas
de rapido recobrimento do solo. Técnica utilizada pela Symbiosis
investimentos

R

Fonte: Fotos da apresentacdo desta empresa no CBRA em 2011, Guarapari, ES.
Disponivel em: www.cedagro.org.br

Se houver alguma movimentacao de solo, devido a uma obra de
terraplanagem, nas proximidades da area a recuperar, colocar este material
sobre o solo desnudo ajuda muito a sua recuperagao. Este material ja
conta com alguma nutri¢do, matéria organica e banco de sementes. Nao se
deve encarar a vegetagdo que venha a nascer como “ervas daninhas” ou
coisa parecida. E ela que vai repor a matéria organica faltante neste solo
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degradado, recompondo a serrapilheira, o que é o ponto de partida para a
reabilitacdo da drea. Apds a sua formacao, a intervencdo com o plantio de
algumas espécies arbustivas ou arbéreas, desde que nativas, é desejavel.

Externalidades urbanas ou “a tragédia dos comuns”*

A questao da degradacdo ambiental no que tange as arvores
normalmente estd associada ao desmatamento, a poluicdo e suas
consequéncias. Porém o peso do mundo urbano nesta degradacao muitas
vezes é subestimado. Para o produtor rural, parece-lhe imputado pelos
ambientalistas um papel de vilao, como s6 se preocupasse em auferir lucros
a custa do uso de agroquimicos e de praticas produtivas ndo sustentaveis,
como se tais praticas ndo tivessem sido implantadas pelo mundo urbano
via modernizagdo do campo. Em contrapartida, é facil constatar que a
irracionalidade do estilo de vida moderno causa muitas externalidades
ambientais ainda a avaliar. E o que seria afinal uma externalidade?

Uma externalidade é um custo ou receita que um empreendimento
causa sem que haja transacdo monetaria envolvida. Por exemplo, nao é
racional que um cidaddo em um transporte ptublico, que serve a muitas
pessoas simultaneamente, tenha seu caminho obstruido por um tnico
individuo ocupando um enorme veiculo “utilitirio esportivo” que
poderia comportar mais passageiros. Em Cingapura, para coibir tal
comportamento, cada pessoa que tivesse um espago vazio num automovel
em horérios de congestionamentos estava sujeita a multa, o que estimulou
o transporte solidario.

Quem viveu numa zona rural deve ter testemunhado um
comportamento cldssico dos moradores dos grandes centros urbanos
quando vdo ao campo: param a beira das estradas vicinais para encher
seus bagageiros com frutos da terra. Param a beira dos rios para pescar,
trazendo suas barracas, churrasqueiras, barcos e deixando para tras seu
lixo. Fazem corridas com aqueles mesmos carros enormes pelo campo
como se fossem ecoldgicos ou aventureiros. Este comportamento é
apenas um sintoma da forma como o mundo urbano vé o mundo rural.
Talvez influenciado por lembrancas ancestrais quanto a generosidade
da natureza, a cidade avalia mal o campo. E talvez, também por isso, se
esqueca de que o custo de sustentar o estilo de vida moderno deveria ser
suportado igualmente por todos.

%A trageédia dos comuns” refere-se as consequéncias coletivas quando cada um, procurando para si o maior
lucro, traz para o todo um prejuizo maior. Este termo originou-se da analise das consequéncias do uso
comunal de pastagens na Inglaterra quando cada pecuarista procurava colocar o maior ntimero possivel
de animais no pasto comunitério, resultando na sua degradacao com perda de peso de todos os animais.
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“Se o morador da cidade quer ouvir o canto dos pdssaros, tem que dividir a
conta do alpiste”*. E um absurdo pensar que o produtor rural pode pagar,
sozinho, esta conta.

Quais iniciativas de pagamentos por servicos am-
bientais (PSA) estdo em andamento no Brasil?

As duas primeiras leis federais que tratam sobre PSA, Fundo Clima e
Bolsa Verde, abrangem diversos tipos de servicos ambientais e adotam um
modelo de administragdo publica. As fontes de recursos previstas para
garantir verbas sdo prioritariamente nacionais, mas no caso do Fundo Clima
é possivel haver doagdes ou empréstimos de instituigdes internacionais
(SANTOS; BRITTO; MASCHIETTO; OSORIO; MONZONI, 2012).

Figura 60: Gestao do Fundo Clima

até 60% da Reembolsavel
Participagio Especial $ $$$ BNDES
do petréleo destinada FUNDO

ao MMA, doagoes, ::> @ $$$$
empréstimos, dentre
outros Nio Reembolsavel
Ministério do
Meio Ambiente

Comité Gestor: administra o fundo, é presidido pelo MMA e possui
outros 20 membros, dentre os quais 10 ministérios, o BNDES e
representantes da sociedade civil.

Fonte: BNDES, 2011. In: MARCO regulatdrio sobre pagamento por servigos ambientais no Brasil, 2012

O Fundo Clima destina-se a apoiar atividades que comprovadamente
contribuem para a estocagem de carbono, atrelada a outros servigos
ambientais. A Lei 12.114/2009 cita alguns servicos ambientais mais
especificos, como a recuperacao de areas degradadas e restauracao florestal,
priorizando Reserva Legal (RL), Area de Preservacao Permanente (APP)
e areas prioritarias para a geracdo e garantia da qualidade de vida dos
servigos ambientais e a implantacao de sistemas agroflorestais. Para acessar
este fundo, o interessado, uma pessoa juridica, deve submeter um projeto ao
BNDES para recursos reembolsaveis, ou ao Conselho Gestor, para recursos

¥ Frase proferida por um produtor rural durante um debate no Congresso Brasileiro de Reflorestamento
Ambiental (CBRA), Guarapari, ES, 2011; ouvida pelo autor.
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nao reembolséaveis. As propostas sao avaliadas segundo o grau de inovagao,
qualidade técnica e experiéncia da equipe responsavel pela proposigao
(SANTOS; BRITTO; MASCHIETTO; OSORIO; MONZONI, 2012).

O Programa Bolsa Verde foi criado em 2011 para apoiar familias em
situagdo de extrema pobreza que desenvolvem atividades de conservagao
ambiental. Primeiramente o programa é direcionado aos estados da
Amazonia Legal, pretendendo posteriormente se expandir para outras
regides do Brasil (PORTAL BRASIL, 2011). O programa possui gestdo
publica e compartilhada entre o Comité Gestor, MMA, gestores locais e
a Caixa Econdmica Federal, ndo havendo participacdo de representantes
da sociedade civil. O valor para cada familia é de R$ 300,00 a cada
trés meses e ndo havia previsao legal de reajuste. O programa prevé
monitoramento da cobertura vegetal das areas abrangidas (SANTOS;
BRITTO; MASCHIETTO; OSORIO; MONZONI, 2012).

Quadro 2: Legislacao Federal a respeito do PSA

Lei, decreto ou PL Tema

Bloco de Analise

. . Projeto de Lei Politica Nacional de Pagamento por Servigos
Politica Nacional de PSA 792/2007 Ambientais.
Programa de Recuperagio e Con- | Projeto de Lei Programa Nacional de Recuperagio e Conser-
servagio da Cobertura Vegetal 3.134/2008 vagio da Cobertura Vegetal.

Lei 12.114/2009

Fundo Nacional sobre Mudanga do Clima.

Fundo Clima

Fundo Nacional sobre Mudanga do Clima

Decreto 7.343/2010 (Reaillamento):

Programa de Apoio a Conservagio Ambiental

Decreto .512/2011 || Programa Bolsa Verde (Regulamento).

Programa de Apoio a Conserva-
¢do Ambiental - Programa Bolsa

Verde Lei 12.512/2011

Programa de Apoio a Conservagdo Ambiental
e o Programa de Fomento as Atividades Pro-
dutivas Rurais.

Projeto de Lei do Se-

nado 212/2011 Sistema Nacional de REDD+.

Sistema Nacional de REDD+
Projeto de Lei da Ca-

mara 195/2011 Sistema Nacional de REDD+.

Fonte: Marco regulatorio sobre pagamento por servigos ambientais no Brasil, 2012

Muitas questdes estdo ainda a serem acordadas, por exemplo: como
garantir a fonte de recursos, sua origem e continuidade? Como assegurar
ajustica, tanto na captacdo destes recursos quanto na sua aplicacao? Como
conseguir que as externalidades geradas pelas atividades poluidoras
sejam corretamente calculadas de modo a ndo comprometer a viabilidade
econdmica das mesmas? Como promover uma participacao adequada de
todos os segmentos da sociedade nos processos decisérios? Em suma, no
quesito PSA, o Brasil esta ainda a engatinhar.

Além das iniciativas legais aqui elencadas, outras diversas estao
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em andamento pelo pais, seja em parceria com ONGs e organismos
internacionais, seja por programas publico-privados especificos. No Rio
de Janeiro, ja citamos o Programa Rio Rural. Na Bacia do Rio Guandu, esta
em andamento um programa que visa melhorar as condi¢des ambientais
nesta Bacia, que é importante para o abastecimento de 4gua na cidade do
Rio de Janeiro.

No quadro 3, a seguir, verificamos que as legislacoes estaduais que
tratam do PSA ainda nao atingiram maturidade suficiente para abranger

todo o territério nacional.

Quadro 3: Legislacoes Estaduais acerca do PSA

Bloco de Anilise

Lei ou decreto

Tema

Acre . Programa Estadual de Certificagdo de Unidades Pro-
(Programa de Certificagdo) Lei 2.025/2008 dutivas Familiares do Estado do Acre.
?Sc:::) Lei 2.308/2010 Sistema de Incentivo a Servigos Ambientais do Acre.
Lei Complementar | Sistema Estadual de Unidades de Conservagio do
53/2007 Amazonas.
Politica Estadual sobre Mudangas Climaticas, Conser-
N
Lei 3.135/2007 vagdo Ambiental e Desenvolvimento Sustentdvel do
Amazonas ' Amazonas.

(Bolsa Floresta)

Lei 3.184/2007

Altera a Lei estadual 3.135/2007 e d4 outras providén-
cias.

Decreto Bolsa Floresta do Governo do Estado do Amazonas.

26.958/2007

Lei 8.995/2008 Programa de Pagamento por Servigos Ambientais.
Espirito Santo Decreto Programa de Pagamento por Servigos Ambientais (Re-
(Programa de PSA) 2168-R/ 2008 gulamento).

Lei 9.607/2010 Altera e acrescenta dispositivos na Lei 8.995/2008.

Bloco de Anilise

Lei ou decreto

Tema

Santa Catarina
(Pepsa)

Lei 14.675/2009

Cédigo Estadual do Meio Ambiente e outras providén-
cias.

Lei 15.133/2010

Politica Estadual de Servigos Ambientais e Programa
Estadual de Pagamento por Servigos Ambientais (Pep-
sa) (Regulamento).

Sao Paulo
(Projetos de PSA)

Lei 13.798/2009

Politica Estadual de Mudangas Climéticas.

Decreto
55.947/2010

Politica Estadual de Mudangas Climdticas (Regula-
mento) ¢ Programa de Remanescentes Florestais, que
inclui o Pagamento por Servigos Ambientais.
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Politica Florestal ¢ de Protec¢do a Biodiversidade no

Lei 14.309/2002

Estado.
Concessio de incentivo financeiro a proprieté-
Minas Gerais rios ¢ posseiros rurais (Bolsa Verde) e altera as Leis
ei 17.
(Bolsa Verde) Lei 17.727/2008 13.199/1999 (Politica Estadual de Recursos Hidricos)
e 14.309/2002.
ESL clrlL 3((/)2 009 Normas para a concessdo da Bolsa Verde.
Programa Bioclima Parand de conservagio ¢ recu-
Decreto peragdo da biodiversidade, mitigagio e adaptagio as
Parand 4.381/2012 mudangas climéticas no Estado do Paran4 ¢ d4 outras
e providéncias.
(Bioclima) Pagamento por Servigos Ambientais (em especial os

prestados pela Conservagio da Biodiversidade) inte-
grantes do Programa Bioclima Paran4, bem como dis-
pde sobre o Biocrédito.

Lei 17.134/2012

Lei 3.239/1999 Politica Estadual de Recursos Hidricos.

Rio de Japciro Programa Estadual de Conservagio e Revitalizagao de
(PRO-PSA) Decreto Recursos Hidricos (Prohidro), que estabelece o Pro-
42.029/2011 grama Estadual de Pagamento por Servigos Ambien-

tais (PRO-PSA), com previsdes para florestas.
Fonte: Marco regulatério sobre pagamento por servigos ambientais no Brasil, 2012

O polémico (e aparentemente infinddvel) debate entre
ambientalistas e os advogados do agronegdcio

No debate que se arrasta entre os defensores de maiores ou
menores indices e obrigagdes ambientais no Brasil, muitos argumentos
sdo colocados em pauta. Ha uma especial predilecdo pelos advogados
do agronegocio brasileiro em defender temas como o combate a fome,
enaltecer a produtividade e a importancia do agronegécio para a
economia nacional. O interessante é que estes mesmos argumentos ja
foram usados outrora, tanto aqui como em outros lugares, para justificar
atos que se revelaram posteriormente de consequéncias desastrosas. A
este respeito, em postagem no site www.wood4ever.com, enumeramos 0s

questionamentos e consideracdes a seguir:

1. A diferenca abissal entre os modelos de agricultura no Brasil é
escandalosa. Menos de 0,5% dos estabelecimentos é responsavel
por 51% do PIB do agronegocio, e menos de 9% dos
estabelecimentos respondem por mais de 80%. Por outro lado,
quase 4.000.000 de estabelecimentos subsistem com produgao
mensal de aproximadamente 1/5 de um saldrio minimo!

2. Aproximadamente 76% da area agricola do pais estd nas maos
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de 10% dos produtores, com boa parte nas franjas da Amazonia.
Desmatando para plantar, seja la o que for, a probabilidade das
lavouras serem muito produtivas é alta, além da capitalizagao
proporcionada pela madeira. Depois de anos de exploragdo, a
probabilidade de diminuir a produtividade também ¢é alta.
Por que razdao? Destrui¢do da microbiota do solo por excessos de
residuos quimicos e movimentacao fisica. Por incrivel que pareca,
ainda ha quem discorde disso, mesmo tendo indmeros exemplos,
como o desastre ambiental do mar de Aral (Asia Central), a queda
daprodutividadeedoaquiferoartesianonomeio oeste Americano;
a salinizacdo de solos agricolas em diversos locais do mundo,
a erosdo no Cerrado brasileiro, a destruicdo da Biodiversidade, as
desertificagdes crescentes, contaminacdes por agroquimicos...

3. E verdade quando se alega que o préprio governo permitiu
e estimulou desmatamentos, assim como é verdade que o
agronegocio precisa de menos subsidios que a produgao familiar
para a adequagdo ambiental. No entanto, é injusto que recaia
sobre o agronegocio a exclusiva responsabilidade pelas
trapalhadas ambientais que se propagaram no passado. Afinal,
até mesmo a destruicdo de varzeas (Provarzeas) o governo ja
financiou (sempre com o mesmo argumento: combater a fome!).
E mesmo os pequenos também fazem das suas. Quem duvida, é
s0 de consultar o Google Earth e ver quantas matas ciliares, reservas
legais, APPs existem por ai, especialmente nas dreas ja ocupadas
pela agropecuédria ha mais tempo. O governo poderia promover
a certificacdo de propriedades e somente liberar créditos e
subsidios para as que estiverem ambientalmente adequadas,
revertendo assim os malfeitos por ele anteriormente promovidos
via crédito rural.

4. Deve-se repensar a obriga¢do do restabelecimento de fragmentos
de mata, as Reservas Legais. Fragmentos de mata mal preservam
algumas espécies vegetais, que dird animais. Corredores de
vegetacdo podem transformar-se em corredores de predacao.
Uma mata tem que ter uma massa critica para ser funcional.

5. E verdade que existe tanta ciéncia no estabelecimento de nimeros
para as margens ciliares e percentual de reservas legais quanto
existe na astrologia. Por outro lado, também é verdade que o
governo Federal ndo promove o reflorestamento, nem das areas
sobre sua responsabilidade. Mesmo o Congresso Nacional e o

Palécio do Planalto estdao em &reas de margens de corpos d“agua,
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e o Cristo redentor estd em topo de morro.

6. E verdade que o custo de se reflorestar matas nativas é alto,
maior até do que fazer florestas comerciais. Deixar a natureza
fazer o servico pode ser mais vidvel em muitas situagdes. O
problema é o custo do cercamento para evitar animais de criacdo.
Além disso, carecemos de sementes em quantidade e diversidade
necessarias e mesmo de capacidade produtiva paramudasnativas.
Aindaengatinhamosnesta tecnologia. Sendo assim, é fundamental
o subsidio publico para a tarefa de se recompor areas degradadas.

7. A ideia da existéncia de uma conspiracdo estrangeira, via ONGs,
para prejudicar o agronegocio brasileiro é tdo sensata quanto a
teoria de que ETs viajam pelo espaco infinito s6 para se esconder
de nés e mesmo nos sequestrar. O argumento de que o primeiro
mundo ja destruiu seu ambiente hd muito é tdo digno quanto
dizer: ja que vocés destruiram tudo, eu também tenho o direito! E
claro e légico que haja interesse mundial na producao de
alimentos, ja que a expectativa é que a mesma entre em seus
limites maximos num horizonte de tempo ndo muito distante.

8. O argumento de que a produtividade do agronegocio tem subido
édiscutivel. Por qué? Omite a dimensao espacial / temporal. Vejam
o fendmeno da migracao de lavouras: ha 25 anos a produtividade
de maracuja em Sao Francisco de Itabapoana (R]) era altissima.
Hoje, pifia... e antes, usava-se muito menos insumos modernos!
E o café? Dominava as serras do Noroeste Fluminense onde hoje
existem muitos pastos mal cuidados em solos degradados com
proprietarios (muitos) que ndo moram e pouco contribuem para
a satilde econdmica destas comunidades.

9. Para o agronegocio a solucdo é simples: a producdo ndo esta
boa aqui, coloco as maquinas em carretas e migro para onde terei
expectativas de maiores produtividades... Isto é, enquanto
existirem fronteiras agricolas, o negécio se garante. E quando elas
nao mais existirem?

Isso posto, e para ndo dizer que s6 se sabe reclamar e criticar,
apontaremos também possiveis e praticas solugdes para o problema da
reabilitacao florestal:

i) Quem conserva e preserva suas matas deve ser compensado ou
ao menos ter parte deste encargo dividido com os beneficiarios, a
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sociedade em geral.

ii) Quem polui e consome recursos naturais deve pagar para um
fundo custear a compensagdo destes atos. Isto se chama
pagamento por servigos ambientais (PSA). O consumista urbano
deveria pagar por seus luxos e ajudar o produtor rural familiar,
que mal sobrevive de sua agricultura sem escala empresarial, a
destinar parte de sua propriedade para a recuperagdo ambiental.

iif) O governo deveria ser o primeiro a dar o exemplo, recuperando
as dreas que sao de sua responsabilidade, como a faixa marginal
dos rios sob sua jurisdi¢do. Além disso, nao deveria, em hipo6tese
alguma, liberar crédito rural para iméveis que desrespeitam a
legislacdo ambiental, dando crédito preferencial para os que estao
adequados ou para os que procuram se adequar.

iv) Muito mais importante do que impor uma profusao de pequenos
fragmentos florestais nas propriedades rurais é reabilitar grandes
matas, estas sim capazes de sustentar grande biodiversidade
da fauna e flora. Os pequenos produtores poderiam comprar
certificados de reserva legal utilizdveis na recuperagdo destas
matas. A 4rea entre fragmentos florestais poderia ser
desapropriada ou os produtores compensados pela destinacao de
suas areas para a interligacdo destes para a recuperacdo de
grandes matas.

v) J& as dreas de APPs, como nascentes, recarga e margens de rios,
destas ndo se deve abrir mao: a protecdo das aguas representa
nossa sobrevivéncia e satde. O que pode se discutir é o quanto e
0 como.

“As coisa tteis deveriam ser belas” ou “As coisa
belas deveriam ser titeis” ?°°

O contraste entre estas duas frases resume a diferenca ideolégica
entre os antigos Gregos e Romanos. Enquanto os primeiros queriam ver a
beleza em todas as coisas, os segundos s6 se preocupavam com as coisas
praticas. A nossa civilizagdo, na qualidade de herdeira do pensamento
destas antecessoras, vive este dilema em todos os seus debates que versam
sobre o meio ambiente. De um lado queremos ser filésofos como os

% ALMANAQUE..., 2012a
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Gregos, por outro, engenheiros como os Romanos. Mas, afinal, uma coisa
exclui necessariamente a outra?

A vida do homem é curta. A felicidade consiste em
dispor de riqueza e meios para desfrutar a vida, e depois
poder deixar a mesma prosperidade aos descendentes.
(LLYOD, 2011).

Atribuido ao Imperador Taizu, fundador da Dinastia Song,
China, ano 960.
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Anexos

ANEXO 1

Relagdo de espécies de fabdceas (lequminosas) invasoras em
terrenos antropizados que poderiam ser testadas em recu-
peragdo de dreas degradadas e reflorestamentos ambientais

Nome cientifico Nome vulgar Caracteristicas

1 — Aechynomene denticulata Angiquinho Areas umidas

2 - Aechynomene indica Angiquinho Areas imidas

3 - Aechynomene rudis Angiquinho Areasumidas / néctar

4 - Aechynomene viscidula Cortiga Area antropizadas abertas

3 — Arachis villosa Amendoim bravo Areas antropizada / pdlen

6 — Centrosema brasilianum Centrosema Néctar para mangangava

7 — Centrosema pubescens Polen

8 — Chamaecrista fasciculata Cissia das Antilhas | Pélen

9 - Chamaecrista flexuosa Dorme-dorme Néctar

10 - Chamaecrista nictitans Falsa dormideira

1] - Chamaecrista rotindifolia Alfafa nativa Areas imrigadas

12— Clitora ternatea Cunha Polen

13— Crotalaria incana Chocalho Toxico / hospedeira mosca branca
14— Crotalaria lanceolata Abelhas / terreno degradado
15— Crotalaria palida Toxica

16— Crotalaria retusa Toxica

17 — Desmanthus virgatus Regido costeira / forrageira / cerca viva
18— Desmodium adscendens Amor agarrado Néctar e polen

19— Desmodium incanun Agarra agarmra Mosca branca

20— Desmodium tortuosum Trips

21— Indigoflora campestris Anil de gramado Apicola

22 - Indigoflora hirsuta Anil Apicola

23 - Indigoflora microcarpa Anil do mato Apicola

24 - Macroptilim atropurpureum

Hospeda oidio / apicola

235 - Macroptilim lathyroides

Feijio derola

Apicola / fixa N/ hospeda mosca branca

26 - Macroptilim martii

Apicola / hospeda mosca branca

27— Medicago polymorpha Alfafinha Melifera

28— Mimosa invisa Dormideira Polen

29— Mimosa lewinii Apicola

30— Mimosa modesta Nordeste do Brasil

31— Mimosa pigra Jequiri grande Polen

32— Mimosa pudica Arranhadeira Acaro brevipalpus / pélen
33— Mimosa quadrivalvis Arranhadeira Polen

34— Mimosa temiflora Jurema Polen

35 — Senna alata Fedegoso Ciliar / hospeda Cercospora
36 — Senna hirsuta Medicinal

37 — Senna oltusifolia Hospeda mosca branca, alternaria e dcaro
38 — Senna occidentalis Fedegoso Hospeda cercosporiose

39— Senna pinheroi

40— Senna rizini

Flor de besouro

Caatinga, restinga

41— Tephrosia egrégia Anil bravo Medicinal
42— Vicia sativa Avica Hospeda pseudémonas, nematoides
43— Vicia villosa Viga Apicola

Fonte: Moreira, H. J. da Costa. Manual de identificagdo de plantas infestantes: hortifruti. Braganca - SP FMC

agricultural products, 2011. 1017 p.
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ANEXO II
Relacio de drvores nativas com potencial para marcenaria

A relacdo de 271 espécies de arvores nativas a seguir foi pesquisada
e adaptada da obra de Harri Lorenzzi, “Arvores Brasileiras” vol. 1, vol. 2
(2002). e vol. 3 (2009) Instituto Plantarum. Esta obra é fundamental para o
leigo identificar espécies arboreas nativas, pois possui farta documentacao
fotografica e informacdes resumidas de todos os espécimes elencados, que
superam 1.000 arvores nativas. E 6bvio que existem muitas outras espécies
ainda a relatar ou mesmo identificar, mas, dentro desta documentacao,
a selecdo seguiu o seguinte principio: espécies com algum atrativo
econdmico imediato, partindo-se do pressuposto que estas seriam as mais
ameagadas e, portanto, prioritarias em plantios com fins ambientais. Por
outrolado, tais espécies podem também fundamentar manejos em sistemas
agroflorestais com finalidades econémicas, o que também asseguraria sua
sobrevivéncia. E claro que a selecdo no é perfeita, assim como também se
deve priorizar aquelas que ocorrem em cada regido. Muitas espécies sem
aparentes atrativos econdmicos imediatos estdo a beira da extingdo por
outros motivos como a degradacdo de seu habitat. O que se procura aqui
é facilitar o trabalho de quem quer escolher espécies com potencial para
a derrubada para fins conservacionistas ou mesmo ensaios, objetivando
avaliar sistemas de producao, pois procurar em 1.200 paginas pode ser
muito cansativo. Mesmo assim, é recomendavel consultar a obra original
em qualquer processo de tomada de decisio. E claro que existem outras
obras do género que também podem e devem ser consultadas.

Abreviacoes usadas:

* O percentual (%) ao lado do nome vulgar refere-se ao valor estimado em
relacdo ao mogno.

* H/m = altura média em metros (em alguns casos, a altura maxima).

* D/cm=diametro médio em centimetros (emalguns casos o didmetro maximo).
* MADEIRA=M (macia), D (dura), Mod. P (moderadamente pesada, entre
0,6 a 0,9g/cm?), P (pesada, aprox. 1,0g/cm’® ; MP, muito pesada > 1,0g/
cm®), L (leve, aprox 0,5g/cm® ;ML, muito leve < 0,5g?cm’), txt (textura),
MR (muito resistente), MD (muito durével), D (dura), T (trabalhavel), MF
(marcenaria fina), ML (moveis de luxo), RM (resisténcia média), D interna/
protegida (duravel em ambientes internos); ECOLOGIA = P (priméria), S
(secundaria), C (climax), h (helidfita), Id (luz difusa), O (ombrdéfita), hg
(higrofita), h/esc (de helidfita a escidfita), x (xerdfita), indif. (indiferente
para fertilidade), S hg ou S x (seletiva higrofita ou xeroéfita).

* Semente/trimestre = trimestre do ano em que as sementes ja& podem
estar disponiveis.
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. ANEXO III
Arvore de decisdo sobre métodos de reabilitacdo ambiental
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Fonte: Chabaribery et al. (2008). In: Werneck, L. G. (2011; Op cit.)
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Made ha uma so
Versio: Laert G. Werneck

Cidades gigantes, enormes cloacas...

Torrentes viajam em direcao ao mar, de um amor que cheira mal.
Como anunciando ao céu o nosso destino,

veem-se as marcas da morte, pelas janelas do avido.

O progresso foi um fracasso, um suicidio...

A prosperidade, ha muito ansiada, foi o mais pesado fardo.
Para qué um juizo final, se ja nos perdemos...

Numa explosao natural, havera uma grande selecao...

Te agradeco... Porque estou aqui...

Tu és minha tinica mae, com alma e vida eu venero o teu jardim.
Te agradego, ainda que me va...

Envergonhado por ser parte da espécie, que hoje te viola em um
patético festim.

Mesmo assim, nao te livrastes de nos.

Nosso desleixo, por ter sido agraciado, foi acreditar que nao vales nada.
Estas parindo filhos cegos, estds cansada;

Apesar de tuas lagrimas salgadas, que podem nos afogar, se quiseres.

Os poucos que te amam nao sdo fortes.

Sao como reliquias, apenas passeando em pacotes de turismo;
nao ha mais amigos do sol, sem mais oferendas,

apenas este ataque mortal, ao meio do coracao.

Te agradeco... Porque estou aqui...

Tu és minha tnica méde, com alma e vida eu venero o teu jardim.
Te agradeco, ainda que me va...

Envergonhado por ser parte da espécie, que hoje te viola em um
patético festim
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