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Introdugdo

Um dos pilares da Geografia é a andlise espacial, que utiliza ferramentas
provenientesdo desenvolvimento tecnoldgico em estudos sobre o territdrio. Com objetivo
de organizar informacdes espaciais, foram desenvolvidos os Sistemas de Informagdes
Geograficas (SIGs), termo utilizado para sistemas que tratam dados geograficos. Os SIGs
sdo baseados em linguagem matematica e responsaveis por desenvolver ferramentas
de analise espacial. A insercdo de conceitos geograficos, geodésicos, estatisticos e
cartograficos, em um SIG, facilita a integragdo de informac&es espaciais provenientes de
dados cartograficos, imagens de satélite e modelos numéricos, oferecendo mecanismos
de combinagdo dessas informagdes por meio de algoritmos de manipulacéo, andlise e
consulta, que resultam na organizagdo de diversas bases. Os SIGs unificam informagdes
e dados espaciais e possibilitam uma analise integrada, mostrando ser uma ferramenta
com grande potencial para planejar e gerir o territorio*34.

0Os SIGstambém possuem bancos de dados, que armazenam dados alfanumeéricos
e informagOes geograficas. Essa € a principal diferenca entre um banco de dados
convencional e um banco de dados geograficos, que podem ser utilizados para consultas
espaciais sobre determinados elementos®.

A partir da década de 1990, com o desenvolvimento da internet, diversas aplicacbes
foram testadas e desenvolvidas com o objetivo de disseminar informagées geograficas, e
0s bancos de dados geograficos passaram a ser compartilhados na internet.

"DAVIS, C.; CAMARA, G. Arquitetura de sistemas de informag&o geografica. In: CAMARA, G.; DAVIS, C.; MONTEIRO, R. F. (eds.). Introdugdo
a ciéncia da geoinformacao. 1. ed. Sdo José dos Campos: INPE, 2001. p. 345.

* RODRIGUEZ, J.M.M.; SILVA, E.V.; CAVALCANTI, A.P.B. G logia das pai
Fortaleza: UFC, 2004.

#VICENTE, L.E.; PEREZ FILHO, A. Abordagem sistémica e geografia. Geografia, n 28, p. 323-344, 2003.

“MOREIRA, M. A. Fund tos do i to remoto e metodologias de aplicagdo. 3. ed. atual. e ampl. Vigosa, MG:
UFV, 2005. 320p.

uma visdo geossistémica da analise ambiental.
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Os WebGIS sdo sistemas repositérios de dados geoespaciais que utilizam uma
interface grafica e agregam recursos da internet, promovendo o compartilhamento e
a difusdo de informagdes georreferenciadas de forma interativa para diferentes tipos
de usuarios. A principal utilizagdo dos WebGIS esta relacionada a gestéo do territorio,
tornando-se uma importante ferramenta para 0 monitoramento e analise dos recursos
naturais, possibilitando a integracdo de informacbes geoespaciais relevantes em
ambiente web e sua disponibilizagdo ao publico®®7#9.

Os WebGIS utilizam uma estrutura cliente-servidor, na qual o usuario (cliente)
envia comandos por meio de um navegador web ao servidor, que, apds processa-los,
devolve ao cliente os resultados na forma de informagdes geograficas. Essas informacdes
geograficas, disponibilizadas pelo servidor, podem ter diferentes utilizagdes, de acordo
com 0s objetivos do usuario.

Com o objetivo de disponibilizar informacdes sobre as caracteristicas naturais e
sobre o uso e cobertura da terra do Parque Nacional da Restinga de Jurubatiba (PARNA
Jurubatiba), foi desenvolvido um WebGIS™ utilizando plataformas open source, que se
baseiam no principio de Software Livre e Aberto (Free and Open Source Software - FOSS).
Os softwares livres e abertos tém como caracteristica a possibilidade de adaptagéo,
distribuicdo e melhorias para qualquer propdsito em que o usudrio tenha interesse".

O principio dos softwares livres é possibilitar a execucdo e adaptacgdo, de acordo
com necessidades pontuais, programando sua execucdo de acordo com objetivos
especificos e de acordo com padrdes internacionais OGC (Open Geospacial Consortium) e 323
nacional INDE (Infraestrutura Nacional de Dados Espaciais), que definem padroes abertos
de qualidade para dados espaciais. A flexibilidade de adaptagéo as necessidades de cada
projeto, conjugada com o baixo custo de implementacao, torna a escolha por plataformas
open source uma opgao vidvel em projetos de disponibilizacdo de dados geoespaciais™®.

No Brasil, a INDE tem por objetivo catalogar, integrar e harmonizar dados
geoespaciais produzidos por instituicdes governamentais. A Embrapa, empresa publica
brasileira de pesquisa agropecudria, integra a rede de instituicdes governamentais
que ajustam sua producdo de dados geoespaciais a proposta da INDE, promovendo o
armazenamento, 0 acesso e o compartilhamento dos dados e evitando a sua duplicidade.

° FREHNER, M.; BRABDLI, M. Virtual database: Spatial analysis in a Web-based data management system for distributed ecological data.
Environmental Modelling & Software, n 21, p. 1544-1554, 2006.

© KELLY, N.M.; TUXEN, K. WebGlIS for Monitoring “Sudden Oak Death™ in coastal California. Computers, Environment and Urban
Systems, n 27, 527-547, 2003.

7 MARTINS, E.M. WebGIS aplicado ao gerenciamento costeiro. 2013. Dissertacdo (mestrado) - Universidade Federal do Rio Grande do
Sul. Instituto de Geociéncias. Programa de P6s-Graduagdo em Geociéncias. Porto Alegre, RS, 2013.

#SHI, X. et al. A WebGIS system for relating genetic soil classification of China to soil taxonomy. Computer Geosciencies, n. 36,
768-775, 2010.320p.

2 VICTORIA, D. DE C. et al. (eds.). Geotecnologias e Geoinformagdo: O Produtor Pergunta, a Embrapa Responde. Brasilia: Embrapa,
2014. 248 p.

'° Disponivel em: mapas.cnpm.embrapa.br/peld/

" WIRKUS, L. An Open Source WebGIS Application for Civic Education on Peace and Conflict. ISPRS International Journal of Geo-
Information, n 4, p. 1013-1032, 2015.

' CARADONNA, G.; FIGORITO, B.; TARANTINO, E. Sharing Environmental Geospatial Data Through an Open Source WebGIS. In: GERVASI,
0. et al. (eds.). COMPUTATIONAL SCIENCE AND ITS APPLICATIONS , ICCSA 2015, 15., INTERNATIONAL CONFERENCE, June 22-25 2015,
Banff, AB, Canada. Proceedings [...]. Cham: Springer International Publishing, 2015. Part Ill, p. 556-565.

3 WIRKUS, L. An Open Source WebGIS Application for Civic Education on Peace and Conflict, op. cit.
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Arquitetura do WebGIS

O WebGIS do PARNA da Restinga de Jurubatiba* foi baseado em plataformas livres e
em normas internacionais de servicos e protocolos de acordo com a OGC'* (Open Geoespacial
Consortium) e na norma brasileira INDE® (Infraestrutura Nacional de Dados Espaciais).

O OGC foi responsavel pela organizagdo dos servigos necessarios a definicdo de
formatos e padroes para a troca de dados geoespaciais. Entre eles, estdo o WMS (Web
Mapping Service), que permite visualizar mapas em imagens nao georreferenciadas,
o WFS (Web Feature Service), que fornece acesso a dados vetoriais, e 0 WCS (Web
Coverage Service), que permite acesso a imagens georreferenciadas”. No WebGIS do
PARNA da Restinga de Jurubatiba, foram utilizados todos os padrdes acima citados.

As etapas de estruturacdo do WebGIS sdo apresentadas na figura 1 e explicadas
nos proximos topicos de maneira detalhada.

P
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Figura 1: Fluxograma de organizacdo do WebGIS

Fonte: Elaborado pelos autores
Preparacgao dos planos de informagées para upload no servidor Genode

A preparacao dos planos de informac®es foi constituida por trés etapas:

1) Organizacdo de uma planilha com os campos de metadados geoespaciais,
utilizada na conferéncia dos dados, antes de sua insercdo no servidor Geonode.
Os metadados s&o informagdes relevantes sobre o dado, especificando critérios
de acuracia, producdo e procedimento; portanto, possuem informac&es acerca
das caracteristicas do dado™;

2) Definicdo de estilos e simbologias dos arquivos vetoriais em softwares de
geoprocessamento, gerando arquivos SLD (Styled Language Descriptor) com
0 plugin ArcGIS SLD converter®. O SLD é um arquivo do tipo XML que contém
informacdes de estilo em formato de linha de comando. O Geoserver se utiliza
desse tipo de arquivo na definicdo dos estilos das camadas;

' Disponivel em: http://mapas.cnpm.embrapa.br/peld/

> Disponivel em: http://www.opengeospatial.org/

' Disponivel em: http://www.inde.gov.br/

7 CRUZ, S.A.B.; SILVA, J.S.V.; MACARIO, C.G.N. Uma arquitetura de WebGIS para visualizagio de dados geoespaciais do Pantanal.
In: SIMPOSIO DE GEOTECNOLOGIAS NO PANTANAL, 5., , 22 a 26 de novembro de 2014, Campo Grande, MS. Anais [...]. Campo
Grande, MS: Embrapa Informatica, Agropecudria INPE, 2014. p. 992-997.

®TAKEMURA, C.M.; DRUCKER, D.P. Processamento de imagens digitais e gest&o da informag&o, in: TOSTO, S.G. et al. (eds.). Geotecnologias
E Geoinformac&o: O Produtor Pergunta, a Embrapa Responde. Brasilia: Embrapa, 2014. 248 p.

9 WEISER, A. Automatisierte Generierung von Styled Layer Descriptor-Dateien aus ESRI ArcGIS-Projekten zur Publikation mit
0GC-konformen Mapservern. Mainz: Fachhochschule, 2005.
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3) Definicdo de estilo dos arquivos raster, com conversdo do padrdo RGB
(exemplo R125 B120 G64) para o padrdo hexadecimal (exemplo #7D7840:). Essa
conversao pode ser feita em calculadoras cientificas ou na web em palhetas de
conversdo, como, por exemplo, no site <http://www.rgbtohex.net/>.

Essas etapas sdo importantes para definir o layout final dos planos de informagéo

(Pl) no WebGlIS, padronizando cores de acordo com nomenclaturas utilizadas na
visualizagao dessas informagdes.

Organizacao dos metadados dos arquivos vetoriais e raster nas
plataformas Geonode e Geonetwork

Para a implantagdo da infraestrutura de dados espaciais e do catdlogo de dados
e metadados geoespaciais de acordo com as normas da OGC e INDE, foi utilizado um
geodatabase baseado no sistema gerenciador de banco de dados PostgreSQL, com
extensdo geografica PostGIS e biblioteca de desenvolvimento de aplicativos GIS para a
web OpenLayers, que possibilita a renderizagdo de mapas interativos em uma pdagina da
internet, além de fornecer métodos para editar mapas de forma interativa®.

As plataformas utilizadas na organizagédo do banco de dados geograficos foram
0 GeoNode”, o GeoNetwork® e o Geoserver®, permitindo a exportacdo em diversos
formatos, como, por exemplo, kml (Keyhole Markup Language), shapefile (ESRI)*.

O GeoNode (figura 2) foi a plataforma inicial para a qual foram transferidos
0s arquivos raster e vetoriais, sendo responsavel pela gestdo principal dos dados
geograficos, que podem ser visualizados e editados.

325

3} GeoNode
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Figura 2: Pagina de um arquivo no Geonode

Fonte: http://geoinfo.cnpm.embrapa.br/

2 SWAIN, N.R. et al. A review of open source software solutions for developing water resources web applications. Environmental
Modelling Software, n. 67, 108-117, 2015.

# Disponivel em: http://geonode.org/

# Disponivel em: http://geonetwork-opensource.org/

 Disponivel em: http://www.geoserver.org/

“ SWAIN, N.R. et al. A review of open source software solutions for developing water resources web applications, op. cit.
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O GeoNetwork também é um projeto open source utilizado para gerir recursos
de referéncia espacial na web. Permite o acesso a metadados de informacdes
georreferenciadas de varias fontes, melhorando a consulta e troca dessas informacoes. A
plataforma suporta a criagdo de metadados baseados na ISO19115 € padrdes Dublin Core™.

Essa plataforma foi utilizada para insercdo de referéncias que permitem saber
0 nome da camada, a origem, como foi elaborado, o responsavel pela elaboracéo, o
responsavel pela distribuicdo e a extensdo geografica, informacBes que possibilitam
adicionar referéncias confidveis para os usuarios futuros.

Edicao de estilos dos arquivos vetoriais e raster na plataforma Geoserver

Com a plataforma Geoserver, foram implementadas todas as funcionalidades
dos servigos WFS, WCS e WMS do consorcio OGC. A plataforma possui também
ferramentas de administragdo grafica para web. Nessa plataforma, foram editados
os estilos, utilizando os arquivos SLD e o padrdo de cores hexadecimal, além de
conferidas a compatibilidade e a coeréncia operacional pratica dos arquivos com o
WebGIS, como exemplo abaixo®.

<sld:RasterSymbolizer>
<Opacity>1.0</Opacity>

<ColorMap type="values"> 326—

<ColorMapEntry color="#B6EDF0" quantity="1" label="27.3 - 28 5" />
<ColorMapEntry color="#74B4E8" quantity="2" label="28 51 - 29" />
<ColorMapEntry color="#1F83EQ" quantity="3" label="29.01 - 295" />
<ColorMapEnftry color="#1D44B8" quantity="4" label="29,51 - 30" />
<ColorMapEntry color="#090991" quantity="5" label="30.01 - 30,89" />
<ColorMapEntry color="#448970" quantity="15" label="Nodata" opacity="0"/>
</ColorMap>
</sld:RasterSymbolizer>

Como funcionalidade importante do Geoserver, tem-se a integracdo de
OpenLayers com Google Earth™, que possibilita ao usudrio a escolha do mapa base
entre os seguintes: OpenStreetMap, para a visualizagdo de vias de circulagdo; Google
Satellite, que disponibiliza imagens de satélite, em diferentes escalas e resolugdes,
da base de dados do Google; Google Terrain, que apresenta variacdes do relevo, e o
OpenStreetMap, que permite acesso a vias de circulacdo e disponibiliza informacdes
geograficas de pontos de interesse. Também ha amplo suporte a bancos de dados
espaciais como PostGIS, Oracle, ArcSDE e uma biblioteca GeoTools em cddigo aberto
Java, que fornece suporte a diferentes tipos de arquivos vetoriais e raster®’.

5 RAJABIFARD, A., KALANTARI, M., BINNS, A. SDI and metadata entry and updating tools. In: LOENEN, B. VAN; BESEMER, JW.J.;
ZEVENBERGEN, J.A. (eds.). SDI Convergence: Research, Emerging Trends, and Critical Assessment Delft. 2009. p. 121-136.

“ SWAIN, N.R. et al. A review of open source software solutions for developing water resources web applications, op. cit.

77 BALLATORE, A. et al. A comparison of open source geospatial technologies for web mapping. Internacional Journal of Web
Engi ing and Technology, v. 6, n. 4, p. 354 - 374, 2011.

“ SWAIN, N.R. et al. A review of open source software solutions for developing water resources web applications, op. cit.
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Publicacdo do WebGIS

A interface do WebGIS foi desenvolvida a partir de bibliotecas e tecnologias
open source. O framework (biblioteca e ferramentas para o desenvolvimento de
sistemas computacionais) principal utilizado foi o Openlayers®, que permite a criagdo
de componentes visuais e mapas dinamicos, bem como a interoperabilidade com os
geosservicos disponiveis a partir do Geoserver. O ambiente principal, assim como o0s
componentes visuais de controle, como a arvore de camadas e as ferramentas de gestdo
dos mapas, foi desenvolvido a partir de um conjunto de frameworks em javascript:
Geoext®, ExtJS* e GXP*. Essas trés ultimas bibliotecas trabalham em conjunto e em
funcdo de fornecer componentes visuais que permitem ao usudrio interagir com os
mapas e metadados fornecidos pela aplicagéo.

O GXP fornece uma ferramenta chamada Timeline, que permite ao usuario navegar
em uma série temporal de dados geograficos. Essa navegacdo pode ser feita tanto em
séries de vetores quanto em séries de imagens tipo raster. Especificamente na interface
do WebGIS PELD, a ferramenta Timeline foi utilizada para fornecer a possibilidade da
navegacdo em séries de imagens rasters. Essas séries sdo primeiramente publicadas via
Geoserver, que aponta para uma pasta no servidor em que se encontram as imagens.
Essas imagens sdo classificadas por meio de um campo data/hora que especifica
a posicdo temporal de cada raster em relagdo a série. O Geoserver exige que se
especifiqguem esses parametros para definir uma camada temporal de rasters.

O framework GXP fornece a maioria dos componentes visuais que estdo 327
disponiveis na aplicagdo. A programacgdo do uso desses componentes é feita de maneira
declarativa em formato JSON (Javascript Object Notation®), como no exemplo abaixo.

map: {
id: "mymap",// id needed to reference map in portalConfigabove
title: "Mapa - Bacia de Campos",
projection: "EPSG:900913",
center: [-4619378.81,-2540439.87].// map central point- Lon Lat
restrictedExtent: [-4682275.53, -2569406 .44, -4556154.13,-2511772.92], // maximum
area fornavigation onthemap  zoom: 11,
layers: [
{

source: "osm",

name: "mapnik",

group: "background”

9 Disponivel em: http://openlayers.org/

% Disponivel em: http://geoext.org/

¥ Disponivel em: https://www.sencha.com/products/extjs/
# Disponivel em: https://github.com/boundlessgeo/gxp

# Disponivel em: http://www.json.org/
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A aplicagdo do WebGlIS, embora seja desenvolvida em Javascript, roda em um
container Java* dentro do servidor de aplicacdes Tomcat®. Isso acontece porque foi
utilizada para o debug e deploy da aplicagdo a Boundless SDK*¢, que compila e empacota
toda a aplicacdo GXP em um container tipo WAR®.

Resultados
Interface do WebGIS

Na parte superior, 0 WebGIS possui ferramentas de manipulagédo dos Pls, que
permitem aplicar zoom, imprimir o mapa, consultar a legenda e informacées da(s)
camada(s) selecionada(s), medir area e distancia, exportar o mapa para ser publicado
em um site da web, e a ferramenta de visualizagdo temporal do uso e cobertura e NDVI.

Os Pls disponibilizados representam temas do meio fisico, uso e cobertura da
terra e de gestdo do territério, divididos em arquivos raster e vetoriais. A interface
do WebGIS possibilita a visualizagdo e consulta dos Pls disponibilizados pelo ICMBio
referentes ao Plano de Manejo da unidade de conservagdo e dos Pls elaborados no
estudo Analise Geoecoldgica do Parque Nacional da Restinga de Jurubatiba e sua zona
de amortecimento terrestre utilizando geoprocessamento®.

Na lateral esquerda da interface do WebGlIS, constam os Pls. Na figura 3, estéo

selecionados 0s Pls Zona de Amortecimento e Limite do Parque. 328
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Fonte: mapas.cnpm.embrapa.br/peld/

# Disponivel em: https://www.oracle.com/java

 Disponivel em: http://tomcat.apache.org/

¥ Disponivel em: http://suite.opengeo.org/docs/latest/sdk-api/

¥ Disponivel em: https://pt.wikipedia.org/wiki/WAR

¥ FOLHARINI, S. de O. Andlise geoecolégica do Parque Nacional da Restinga de Jurubatiba e sua zona de amortecimento terrestre
utilizando geoprocessamento. 2015. xxi, 182 p. Dissertacdo (Mestrado) - Universidade Estadual de Campinas, Instituto de Geociéncias,
Campinas, SP, 2015. Disponivel em: http://www.bibliotecadigital.unicamp.br/document/?code=000953751. Acesso em: 8 mar. 2016.
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Os PIs disponiveis para consulta no WebGIS sdo apresentados na tabela 1.

Tabela 1 - Descri¢do dos Planos de Informacao.

(continua)

Plano de Informagao

Descricdo

Plano de manejo da unidade
de conservagdo

Informac&es provenientes do Plano de manejo da Unidade
de Conservagdo (UC) elaborado pelo Instituto Chico Mendes
de Conservacdo da Biodiversidade (ICMBio), em que se
observa a proposta de Zoneamento Ambiental e Areas
Estratégicas Internas e Externas, utilizadas no planejamento
territorial da UC.

Limite do Parque Nacional da
Restinga de Jurubatiba e sua
zona de amortecimento

Limites administrativos da UC, definidos no Plano de Manejo.

Geologia, Geomorfologia,
Pedologia, Hidrografia

Planos de InformagBes que representam caracteristicas
estruturais e de evolucdo do relevo terrestre. Foram divididos
nas abas Proposta Embrapa, que apresenta uma proposta de
adequacdo dos limites das unidades mapeadas considerando
imagens de alta resolucdo, e Plano de Manejo, que apresenta
os planos de informagdo produzidos e disponibilizados no
Plano de Manejo da Unidade de Conservagdo

Precipitagdo

Precipitacdo média (2000-2013) baseada em dados do
sensor TRMM considerando os pixels em que se inserem
os limites da drea de estudo. Esses dados foram gerados a
partir do célculo da média e interpolagdo das informagdes
no periodo 2000 a 2013.

Imagens e fotografias aéreas

Processamento de imagens obtidas pelo satélite LANDSAT
5 (TM) e disponibilizadas pelo Servigo Geoldgico Americano
(USGS) no intervalo temporal de 1996 a 2011.

Mosaico organizado com as fotografias dreas obtidas na
Biblioteca do Servico Geoldgico do Brasil (CPRM-1967) e
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE - 2007.
As fotografias foram digitalizadas e georreferenciadas em
ambiente de Sistemas de Informagdes Geograficas, com
posterior processo de mosaicagem.

Uso e cobertura da terra

Uso e cobertura da terra do Parque Nacional da Restinga
de Jurubatiba na escala 1:100.000 produzido a partir de
imagens LANDSAT 5TM, utilizando-se o método Maxima
Verossimilhangca (MAXVER).

indice de Vegetagao por
Diferenca Normalizada (NDVI)

O NDVI é calculado pela diferenga entre as bandas do
infravermelho préximo e do vermelho, normalizada pela
soma das mesmas bandas. Para o calculo, foi utilizada
imagem do satélite LANDSAT 5 TM.
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Tabela 1 - Descri¢do dos Planos de Informagao. (conclusdo)

Plano de Informagao Descricdo

Variagdo temporal no uso e cobertura da terra e NDVI do
Parque Nacional da Restinga de Jurubatiba produzido a
partir de imagens LANDSAT 5TM.

Andlise temporal do Uso e
cobertura da terra e NDVI

Mapeamentos sintese, Sistemas Antropicos e Naturais,
Estado Ambiental, Funcdo Geoecoldgica, Unidades
Geoambientais da andlise geoecoldgica proposta por
Rodriguez, Silva e Cavalcanti® e os mapeamentos de
Vulnerabilidade a perda de solo, Estado Ambiental: Sentido
e Magnitude, Incidéncia Espacial e Alcance Temporal.

Anadlise Geoecoldgica

Os Pls possuem informagdes vinculadas, chamadas metadados, que resumem
e descrevem sua origem, informac@es de identificacdo, producdo, localizagdo. Para
ter acesso aos metadados, € necessario clicar com o bot&o direito do mouse sobre o
nome do PI e selecionar Metadados da camada, sendo aberta uma nova janela com os
metadados, conforme figura 4.

Metadados da Camada

L a0 B 330
P
Titulo Zona de Amortecimento
Data 2015-02-10T11:45:00
Languagem Portuguese
Resumo Represanta o limite administrativo da zona de amortecimento, definido no plano de manejo. As informagSes do plano de manejo foram fornecidas pelo
Instituto Chico Mendes (ICMbio) a0 Nicleo em Ecologia & Desenvolvimento soclo-Ameml de Macaé (mPEH)da LFRJ Qve desemol\e &M parceria com
2 Embrapa Monitoramento por Satélite, o projeto “Mudangas Climdticas Globais e Bacia de Campos: Uma
Perspectiva Espago-Temporal”, financiado com recursos do CNPq (edital I‘K:WCNPQ]FAP; n® 34/2012).
Ponto de
Nome individual  Embrapa Monitoramento por Satélite Voz 55 19 32116200
Regra Publicador: Parte que publicou o recurso Ponto de entrega  Soldado Passarinho, 303
Cidade Campinas.
- S8o Paulo
admn-ﬂram
Cédigo postal 13070-115
Pais Brazil
Endereo de Snom.sacCembrapa br
comeio
electrdnico
Tipo de vepreserhgao espacial Vector: Informacdo vectorial é usada para representar informagdo geografica
Escala
|Davm\ador 160000 |
Categoria de tépico Limites Administrativos: Limites legais do temitério. Exemplos: fronteiras administrativas e politicas
Caixa
®WGS 84 | Google Mercator
!lwll! boundhtl}ude -
Figura 4: Interface metadados Geonetwork
Fonte: http://gecinfo.cnpm.embrapa.br/
% RODRIGUEZ, J.M.M.; SILVA, E.V.; CAVALCANTI, A.P.B. G logia das paisag uma visdo geossistémica da andlise ambiental. Fortaleza:
UFC, 2004.

Engenharia e ciéncias ambientais: contribui¢des a gestdo ecossistémica



Saulo de Oliveira Folharini et al. Disponibilizagéo de geoinformagéo utilizando plataformas livres:
WebGlIS do Parque Nacional da Restinga de Jurubatiba

Consideracgdes finais

Considerando que o WebGIS tem acesso publico, ele possui potencial de
transferéncia de conhecimento, facilita a disseminacdo e permite a espacializagdo
de dados geograficos, podendo auxiliar no gerenciamento e conservacdo do PARNA
Jurubatiba. A utilizagdo dessas informagBes na gestdo ambiental da drea é uma
alternativa para o conhecimento da paisagem, necessario para qualquer tipo de decisdo
no ambito ambiental que se relacione a UC.

Concomitantemente, o poder publico local, independentemente de seu
conhecimento especializado, dispde de uma ferramenta de facil acesso e utilizagdo para
a gestdo do territdrio. Assim, o WebGIS possibilita uma visdo integral de caracteristicas
fisicas e de uso e cobertura do PARNA da Restinga de Jurubatiba, demonstrando seu
potencial como ferramenta de disponibilizagdo de dados, sendo o primeiro repositorio
de dados geoespaciais da area.

Para estruturar o WebGIS do PARNA da Restinga de Jurubatiba, foram utilizadas
as plataformas livres Geoserver, Geonode e Geonetwork, que integram funcionalidades
especificas que, conjugadas, fornecem grande diversidade de possibilidades de
interagdo com os dados. A utilizacdo dessas plataformas pode ser realizada por uma
equipe multidisciplinar que trabalhe com informagdes geograficas e tenha, entre seus
objetivos, compartilhar pela web essas informagdes com a sociedade.

Entre as funcionalidades de maior destaque em cada plataforma, estdo: no
Geoserver, a edicdo de estilo e padrdes das camadas; no Geonode, a estruturacdo do
banco de dados geograficos; e, no Geonetwork, a possibilidade de criar metadados de 331
acordo com as caracteristicas de cada projeto. Com as informagdes constantes nos
metadados, o usuario tem a certeza da origem daquela informagdo, seja ela proveniente
de instituicBes oficiais, empresas ou estudos académicos.

E importante salientar, ainda, que as informagdes foram catalogadas de acordo
com os normas e padrdes da OGC e INDE, facilitando o acesso e manipulacdo porque
criam uma linguagem padrdo necessaria na disponibilizacdo dos dados geoespaciais.
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Glossario de termos técnicos

Debug - Processo de depuragdo responsavel por encontrar erros e falhas em um
aplicativo de software.

Deploy - Fase do ciclo de vida de um software, responsavel por transferi-lo do ambiente
de desenvolvimento para o0 ambiente de produgao.
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FOSS (Free and Open Source Software) - software de codigo aberto e livre.
Framework - Abstracdo que une codigos comuns entre varios projetos de software,
provendo uma funcionalidade genérica; Geoinfo: Infraestrutura de dados espaciais da
Embrapa que armazena, organiza e disponibiliza dados espaciais produzidos pela empresa.
Geonetwork - Sistema de codigo aberto para gerenciamento de dados espaciais.
Geonode - Sistema de codigo aberto para gerenciamento de dados espaciais.
Geoserver - Servidor de codigo aberto para compartilhar dados espaciais.

GeoTools - Ferramentas que integram o WebGlIS e possibilitam ao usuario fazer consultas
diversas, como drea, metadados etc.

INDE (Infraestrutura Nacional de Dados Espaciais) - Definem padroes abertos de
qualidade para dados espaciais em nivel nacional.

KML (Keyhole Markup Language) - Formato de arquivo vetorial utilizado pelo Google Earth.
Metadados - Informacdes sobre o dado. O objetivo é detalhar, o0 maximo possivel, o
dado com informagdes de origem, como foi elaborado e disponibilizado.

OGC (Open Geospacial Consortium) - Define padrdes abertos de qualidade para dados
espaciais em nivel internacional.

Open source - Softwares de codigo aberto, que podem ser modificados e distribuidos
sem custo para qualquer pessoa e qualquer finalidade.

Openlayers - Biblioteca JavaScript open source utilizado para exibir dados espaciais em
paginas da web.

OpenStreetMap - Projeto com objetivo de criar um mapa colaborativo e livre do mundo 332
PostGIS - Banco de dados espacial para banco de dados PostgreSQL.

Raster - Relacionado a imagens de satélite.

Shapefile - Dado vetorial usado pelo Sistema de Informacg&do Geografica ArcGIS da ESRI.
SLD (Styled Language Descriptor) - Codigos que definem a simbolizacdo e coloragdo
de arquivos vetorais e raster.

Timeline - Linha do tempo, recurso criado com a sobreposicdo de imagens de satélite
de diferentes dadas que mostram as mudancas no uso e cobertura da terra

WCS (Web Coverage Service) - Geosservico que responde, em formato de arquivo XML,
a requisicdes espaciais solicitadas. Permite apenas consulta, com resposta em imagens.
WebGIS - Sistemaweb que disponibilizainformagdes geograficas para consulta e visualizagéo.
WFS (Web Feature Service) - Geosservico que responde, em formato de arquivo XML, a
requisicoes espaciais solicitadas. Permite leitura e alteracéo, com resposta em dado vetorial.
WMS (Web Mapping Service) - Geosservigo que responde, em formato de arquivo XML,
a requisicdes espaciais solicitadas. Gera arquivos rasters, permitindo leitura e alteracao.
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