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Introducgéo

No Brasil, a ocupagdo e a estruturacdo de nucleos urbanos da zona costeira
remetem ao século XV, com a chegada dos portugueses, mas é no final da década
de 1950 que esse processo toma grandes proporcdes, devido a instalagdo de plantas
industriais de setores ligados ao comércio maritimo, facilitando a exportagdo de
produtos e importacdo de insumos'.

Aespeculacdo imobiliaria decorrente, inicialmente, daimplantagdo das industrias
na zona costeira também foi responsavel por atrair grande contingente populacional
fixo, acarretando instabilidades no sistema ambiental devido a falta de planejamento
adequado de uso e ocupagdo. Outro ponto responsavel por aumentar a ocupacéo da
zona costeira € a sua beleza cénica, que atrai investimentos turisticos e aumenta 0s
fluxos internos e a demanda estrangeira. Esse setor atualmente é um dos que mais
cresce, tendo o governo como grande incentivador e financiador'.

Na zona costeira brasileira, hoje, sdo encontradas grandes cidades e capitais de
Estados da Federagdo, que formam extensos aglomerados urbanos com funcionalidades
diversas, decomércio, industria, terceiro setor, servigos publicos e sedes governamentais.

O norte fluminense passou por intensa transformacdo na ocupagdo de seu
territorio a partir da década de 1970, com a descoberta de petréleo na bacia de Campos.
Em 1977, a Petrobras instalou no municipio de Macaé um terminal de apoio as atividades
exploratérias da bacia de Campos, mudando substancialmente a configuragdo do
espaco e o mercado de trabalho. O interesse pela instalacdo da base operacional de
exploracdo de petroleo da Bacia de Campos no municipio de Macaé foi devido ao grande
crescimento econdmico e as suas condigdes portudrias?.

' MORAES, A. C. R. Contribuigdes para a gestdo da zona costeira do Brasil: elementos para uma geografia do litoral brasileiro. Sdo
Paulo: Annablume, 2007.
? FEEMA. Perfil ambiental: municipios de Macaé e Quissama. Rio de Janeiro: [S.n.], 1989.
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Essa grande concentragdo populacional potencializa a degradagao dos ambientes
costeiros, cenario que pode ser contornado com a delimitagdo de areas de preservacao,
mantendo o equilibrio natural de ecossistemas. Com objetivo de preservar o ecossistema
costeiro de restinga existente na regido do municipio de Macaé, ¢ instituido em 29 de
abril de 1998 o Parque Nacional da Restinga de Jurubatiba, que abrange parte da area
costeira de Macaé, Quissama e toda a faixa costeira do municipio de Carapebus.

Com o objetivo de identificar, especializar e analisar os impactos ambientais
existentes na area, € proposta a elaboragdo do Estado Ambiental, considerando para
tanto as Unidades Geoambientais delimitadas pelo estudo de Folharini®.

Area de estudo

O PARNA da Restinga de Jurubatiba esta localizado no litoral norte do estado
do Rio de Janeiro, em uma area de restinga entre as coordenadas geograficas 22°00" e
22°23'S € 41°15 € 41°45°0. Sua area € de aproximadamente 149,22 km2, com cerca de 4 km
de largura e 44 km de extenséo, e sua zona de amortecimento terrestre é de 387,41 kmz2.
Atinge os municipios de Macag, Quissama e Carapebus, que possuem, respectivamente,
206.728, 20.242 e 13.359 habitantes* (figura 1).
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Figura 1: Localizacdo da drea de estudo

Fonte: elaborado pelos autores.

3 FOLHARINI, S. O. Andlise Geoecoldgica do Parque Nacional da Restinga de Jurubatiba e sua zona de amortecimento terrestre
utilizando geoprocessamento. 2015. 193 f. Dissertacdo (Mestrado em Geografia) - Instituto de Geociéncias, Universidade Estadual
de Campinas, S&o Paulo, 2015.

“|BGE. Censo Demografico 2010.
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Criado em 29 de abril de 1998, é administrado pelo ICMBio e ndo tem situagao
fundiaria regularizada. Esta sujeito a diversos tipos de acdo antropica, por exemplo:
atividades agricolas, caca e pesca irregulares, queimadas e loteamentos.

O significado do termo restinga no nome do parque é empregado no sentido
botanico, designando formagbes vegetais arbustivo-arbdreas. A palavra restinga,
nessecontexto, engloba diferentes comunidades vegetais que se desenvolvem nas
praias, antedunas e corddes litoraneos®.

No tocante as caracteristicas geomorfoldgicas, Suguio e Tessler® consideram
que o termo restinga relaciona-se a depdsitos arenosos costeiros com origens
diversas, como as formacdes de corddes litoraneos, praias, barreiras, barras, espordes.
Nesse contexto, os cord@es litordneos formam as planicies arenosas que tém sido
denominadas planicies de restinga.

Metodologia

A analise sistémica da paisagem considera que ela evolui de acordo com a
interacdo dos elementos constituintes. Considerando uma analise integrada, Rodriguez,
Silva e Cavalcanti” propdem uma estrutura de procedimentos operacionais basicos a
serem seguidos para desenvolver estudos de andlise da paisagem:

1) Organizagdo da pesquisa, em que sdo definidos justificativa, objetivos, area e

adequacédo do cronograma;

2) Inventario dos componentes antropicos e naturais, que tem por objetivo 335

entender a organizacgdo funcional e espacial da paisagem;

3) Andlise dos componentes antrépicos e naturais com objetivo de delimitar e

diferenciar as unidades geoambientais;

4) Diagnostico das unidades geoambientais, indicando os principais problemas

ambientais e caracterizando o cenario atual, definido como Estado Ambiental;
5)Proposicoes, definindo uma analise de tendéncias futuras para o quadro atual;

6) Executiva, com abordagem dos instrumentos legais necessarios para a

definicdo de estratégias e mecanismos de gestdo ambiental.

A paisagem, nesse contexto, € considerada um sistema aberto que troca energia
e matéria com paisagens ao redor. Estudos realizados considerando as etapas anteriores
possibilitam o conhecimento de processos naturais e humanos de formagdo do territdrio,
subsidiando politicas publicas para o ordenamento territorial.

Na fase de diagndstico, a elaboragdo do Estado Ambiental é etapa sintese;
considerando as informagdes levantadas até esse ponto, é elaborado um mapeamento
que representa a capacidade de absorcao e resposta de uma unidade geoambiental
frente a um tipo de impacto e seu grau de modificagéo.

> |CMBIO. Plano de Manejo do Parque Nacional da Restinga de Jurubatiba: Contextualizacdo da Unidade de Conservag&o. Rio de
Janeiro: Ministério do Meio Ambiente, 2007.

®SUGUIO, K.; TESSLER, M. G. Planicies de corddes litoraneos quaterndrios do Brasil: origem e nomenclatura. In: LACERDA, L. D. et al. (eds.).
Restingas: origem, estruturas e processos. Niteroi: [S. [.], 1984. p. 15-25.

7 RODRIGUEZ, J. M. M_; SILVA, E. V.; CAVALCANTI, A. P. B. G logia das paisag uma visdo geossistémica da andlise ambiental.
Fortaleza: UFC, 2004.
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Para a definicdo dos impactos ambientais, efeitos e consequéncias, foram
consideradas as seguintes informacdes:

1) Quais impactos ambientais, ou seja, quais transformagdes e modificagdes
causaram alteracdo da dinamica de processos naturais;

2) Efeitos e consequéncias ambientais proporcionados nas unidades pelos
impactos ambientais;

3) Estado ambiental da unidade, definido pelo grau de degradagdo ambiental.

A definicdo dos impactos ambientais foi realizada com base em informacdes
contidas no plano de manejo, que pontuou os principais problemas ambientais
observados, e em trabalhos de campo realizados em dezembro de 2013 e setembro de
2014, em que foram validadas as informacg&es do plano de manejo.

Para a representacdo do Estado Ambiental, seguiu-se a divisdo das classes
propostas por Rodriguez e Martinez® e por Glazovskiy®:

1) Estavel (ndo alterado): a unidade conserva a estrutura original, ndo ocorrendo
problemas ambientais significativos porque a agdo antropogénica ndo €
significativa. Sdo areas de paisagem natural, configurando-se em nucleos de
estabilidade ecoldgica;

2) Medianamente Estavel: a unidade tem poucas mudancas em sua estrutura.
Sdo dreas utilizadas pelo homem, mas com atividades que nao interferem na
sustentabilidade, garantindo seu uso por varias geracoes;

3) Instavel: unidades que sofreram mudancas na sua estrutura funcional e
espacial, ndo cumprindo sua fungdo geoecoldgica. A ocorréncia de problemas
ambientais e a exploragdo dos recursos naturais possivelmente potencializam
sua perda pelas novas geracgoes;

4) Critico: unidades perdem parcialmente sua estrutura funcional e espacial
e, paulatinamente, sua fungdo geoecoldgica. Os problemas ambientais
observados sdo de forte intensidade. O uso da terra e 0s impactos antrépicos
resultantes ja ultrapassaram o limite de resposta da natureza. Sdo necessarias
medidas mitigadoras urgentes para recuperacédo do potencial natural. Mesmo
com as medidas mitigadoras, 0s processos geoecoldgicos levardo pelo menos
uma geracao para estabilizacdo;

5) Muito critico: a estrutura espacial e funcional sofre alteragdo generalizada.
Os problemas ambientais sdo de intensidade muito forte. O potencial natural
foi completamente alterado. Ndo sdo consideradas areas apropriadas para
ocupagao humana, sendo que a populagado existente deve ser realocada.

® RODRIGUEZ, J. M. M.; MARTINEZ, M. C. La regionalizacién geoecolégica como base para La deternimacion Del estudo y La
situacion médio-ambiental de Cuba. La Havana: Seccion Cubana de la U. G. I.,1998. p. 12.
2 GLAZOVSKIY, N. F. Map of the state of the environmental: A global overvie. Bulletim I. G. U, v. 2, n. 48, p. 29-34, 1998.
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Na classificacdo do Estado Ambiental das unidades geoambientais delimitadas
por Folharini', considerou-se a pontuacdo dos problemas ambientais observados em
trabalho de campo e em analises de imagens de satélite.

A pontuacdo do Estado Ambiental definiu valores que foram atribuidos aos Efeitos
e Consequéncias Ambientais proporcionados pelas Acdes de Impacto Ambiental. Esses
valores foram somados, e o resultado dividido por cinco, para os valores serem classificados
na escala de1a 5 (tabela 1), proposta por Rodriguez e Martinez" e por Glazovskiy™.

Tabela 1 - Classes propostas para o Estado Ambiental

Classe Valor
Estavel 1
Medianamente Estavel 2
Instavel
Critico 4
Muito Critico 5

Ja osimpactos ambientais foram avaliados considerando sua incidéncia espacial,
alcance temporal, sentido e magnitude, de acordo com a proposta de matriz de interagdo
ou matriz de Leopold, desenvolvida por Leopold et al.®, de magnitude e importancia e 337
implementada por Cunha et al.™.

Na identificacdo e andlise do impacto ambiental, € proposta a elaboracdo de
uma matriz de interacdo (tabela 2), que possibilita uma avaliacdo semiquantitativa
dos impactos ambientais, de acordo com o ambito espacial e o alcance temporal dos
impactos identificados, contribuindo para uma avaliagdo holistica e integrada das
condicBes ambientais. Essa matriz é estruturada em dois eixos, o de agdes que causam
impacto ambiental (definida neste estudo como Agdes de Impacto Ambiental) e o de
condicBes ambientais que podem ser afetadas (definidas neste estudo como Unidades
Geoambientais), podendo as a¢des terem tempo prolongado de impacto.

Para avaliar os impactos ambientais, é necessario definir uma escala de valores,
pontuando-os na matriz de interacéo. Para tanto, foi utilizada a proposta de Rodriguez e
Martinez'"® e de Glazovskiy'®, que definem as classes: estavel (1), medianamente estavel
(2), instavel (3), critico (4) e muito critico (5).

° FOLHARINI, S. O. Andlise Geoecolégica do Parque Nacional da Restinga de Jurubatiba e sua zona de amortecimento terrestre
utilizando geoprocessamento, op. cit.

" RODRIGUEZ, J. M. M.; MARTINEZ, M. C. La regionalizacion geoecolégica como base para La deternimacion Del estudo y La

ituacion médio-ambiental de Cuba, op. cit.

2 GLAZOVSKIY, N. F. Map of the state of the environmental: A global overvie, op. cit.

'3 LEOPOLD, L. B. et al. A procedure for evaluating environmental impact. US Geological Survey Circular, v. 645, p. 1-13, 1971.

' CUNHA, L. et al. Intervengdes recentes e avaliacdo de impactes ambientais no baixo Mondego. Cadernos de Geografia, Coimbra,
F.L.UC. v.1,n.18, p. 39-52, 1999.

' RODRIGUEZ, J. M. M.; MARTINEZ, M. C. La regionalizacién geoecolégica como base para La deternimacién Del estudo y La
situacion médio-ambiental de Cuba, op. cit.

© GLAZOVSKIY, N. F. Map of the state of the environmental: A global overvie, op. cit.
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Tabela 2 - Exemplo de matriz de interagdo

—— Acdolmp. n
Acdo de Imp. Amb. 1 Acdo de Imp. Amb. 2
Unidade Geoambiental 1 1a5b 1ab
Unidade Geoambiental 2 1a5 1a5

Unid.n

Fonte: Elaboragéo Folharini (2015)

Por considerar o ambito espacial e o alcance temporal, Cunha et al.” propSem
a elaboracdo de trés matrizes de interagdo: a de sentido e magnitude, que identifica
o0 impacto e classifica sua magnitude; a de incidéncia espacial, que identifica se o
impacto tem incidéncia local, regional ou suprarregional; e a de alcance temporal, que
define se o impacto ambiental é temporario, de longo prazo ou permanente.

Considerando essa proposta, foram elaboradas as trés matrizes propostas
por Cunha et al.”® com o objetivo de embasar a ponderacdo estabelecida nos Efeitos
e Consequéncias Ambientais do Estado Ambiental. Assim, a avaliagdo do Estado
Ambiental passa a ser consistente diante das caracteristicas temporais, espaciais e de
magnitude dos impactos ambientais observados.

8
Resultados 33

Os problemas ambientais geram efeitos e consequéncias que causam a
modificacéo das caracteristicas naturais da paisagem e da vida da populagdo que habita
olocal (Figura 2, tabelas 3 € 4'%). Os impactos ambientais observados foram considerados
para a definicdo dos seguintes efeitos e consequéncias:

1) Erosdo da praia e da pds-praia: ocasionada pela dindmica natural da maré e
das condigGes climdticas da area, ndo sofrendo grande interferéncia antropica;

2) Poluic8o das aguas: relaciona-se a ocupacéo da area; esse efeito € causado
por dejetos dos esgotos em cursos fluviais da regido que acabam nas lagoas,
nas quais esse material pode ficar depositado por periodo indeterminado. Além
do despejo de esgotos, outra varidavel que pode contribuir para a poluigédo €
a utilizagdo de agrotoxicos na agricultura, ja que a area é tradicionalmente
ocupada por esse setor da economia;

3) Compactagdo do solo: relaciona-se as areas de pastagem e solo exposto onde a
utilizagdo e alteragdo constante do meio ambiente acarretam baixa fertilidade,
prejudicando a producao agricola e a recomposicao da vegetagao natural;

7 CUNHA, L. et al. Intervengdes recentes e avaliagdo de impactes ambientais no baixo Mondego, op. cit.

" Ibid.

9 para visualizagdo do mapa e tabelas em tamanho A3 acesse: http://www.ige.unicamp.br/neal/wp-content/uploads/sites/10/2014/02/
estado-ambiental.pdf
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4) Alteracao da drenagem: é um efeito causado desde o principio da colonizagéo
da area de planicie litordnea. A populagdo que sempre ocupou essa area
tinha essa alternativa para tentar escoar a 4gua de sua propriedade apds 0s
periodos de chuva, que causavam a perda da pastagem e, consequentemente,
da alimentacdo para a criagdo. Alterando essa dinamica natural das aguas
superficiais, processos erosivos e de inundagdes foram acelerados;

5) Assoreamento das lagoas: relaciona-se a alteracdo da drenagem; os sedimentos
trazidos pelos cursos d’agua que acabam nas lagoas e ali sdo depositados,
causando assoreamento;

6) Perda da biodiversidade: esse efeito é observado nas areas de ocupagao
antropica, sejam elas ocupacdes consolidadas ou ndo, e em areas de agricultura
que retiraram a vegetagdo natural, modificando o cendrio natural da paisagem.
Com a criacéo do parque e a analise da evolucéo do uso e cobertura da terra,
comprova-se que essa degradagédo vem diminuindo com o tempo;

7) Caréncia de infraestrutura urbana: A ocupagdo é feita por pequenas
propriedades voltadas para a subsisténcia e por algumas areas de plantagao
de cana-de-agucar em larga escala nos municipios de Carapebus e Quissama.
Ja em Macaé, o parque se limita com o bairro Lagomar, ocupagédo com pouca
infraestrutura urbana, onde vive populacéo de baixa renda. Considerando esse
cenario, a area de estudo sofre pressdes de ocupacéo devido a incapacidade do
poder publico de regulamentar a ocupacéo do territorio.
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O resultado do Estado ambiental foi a definicdo de cinco classes: estaveis, que
correspondem aos remanescentes florestais e locais proximos as lagoas do Ribeira e
Carapebus; medianamente estdveis, que sdo areas de planicie litoranea influenciadas por
impactos ambientais ocorridos em locais na proximidade; instaveis, que sdo decorrentes
do uso praticado, locais onde predominam pastagem e solo exposto, basicamente na zona
de amortecimento; criticas, onde ha ocupacao antropica consolidada e no braco da lagoa
de Carapebus, que liga a area urbana do municipio a lagoa; e muito criticas, com ocupacgéo
antropica consolidada, como, por exemplo, o bairro Lagomar no municipio de Macaé, que
ndo se expande porque existe o limite do PARNA, além das dreas dos balnearios.

Nos balnearios, ha monitoramento constante por parte do ICMBio em relagdo
as atividades desenvolvidas, inclusive com termo de ajustamento de conduta assinado
pelos pescadores, que regulamenta sua atividade de pesca na area. Por essas areas
se encontrarem consolidadas antes da criacdo do PARNA, foram consideradas muito
criticas, pelo tempo de ocupacéo e modificacdes que ja sofreram.

A andlise do Estado Ambiental foi complementada com a matriz de interagdo de
Leopoldetal.*, identificando cenarios deincidéncia espacial em areas de remanescentes
florestais na zona de amortecimento, dreas medianamente estaveis que ocorrem nas
colinas altas e nas areas de inundacdo, dreas instaveis que ocorrem nas colinas baixas,
planicie fluvio-marinha, complexo de lagoas paralelas a praia, borda da lagoa do Ribeira
e pastagens ao norte do limite do PARNA.

Areas criticas, locais com ocupagéo antropica, agricultura, planicie marinha e areas 344
de inundagdo das lagoas, e dreas muito criticas localizam-se na lagoa do Ribeira, que é o
local mais afetado pela ocupacdo existente, seja a pecuaria, agricultura ou a area urbana
de Quissamd; alcance temporal ndo possui areas estaveis, ou seja, 0s impactos ambientais
tém a capacidade de agir por periodos de tempo diversos; assim, a Unica forma de nao
ocorrerem impactos ambientais € a auséncia total de interferéncia no ambiente.

Areas medianamente estaveis localizam-se nas colinas altas; areas instaveis
localizam-se nas colinas baixas, onde ha areas com maior intervencdo antropica,
principalmente porque nessas dreas ocorrem extensas pastagens; areas criticas
encontram-se em locais com agricultura e parte das planicies flivio-marinha e litoranea
ao norte do limite do PARNA.

Areas muito criticas ocorrem na planicie marinha e em &reas de inundacéo das
lagoas, porque sdo locais que recebem sedimentos e matéria de locais mais altos do
relevo e estdo conectados com o interior do PARNA; sentido e magnitude tém areas
estdveis nas colinas altas, planicie flivio-marinha e planicie marinha até o limite do
PARNA, onde comecam as pastagens e a drea se torna critica; areas medianamente
estaveis sdo areas de colinas baixas e na Lagoa do Ribeira. Areas instaveis sdo locais
onde ocorrem agricultura, ocupagdo antropica e areas de lagoas, porque sdo locais
mais afetados por interferéncias que ocorrem ao seu redor; e areas criticas séo onde
se localizam as pastagens ao redor da Lagoa do Ribeira e ao norte do limite do PARNA.

2 LEOPOLD, L. B. et al. A procedure for evaluating environmental impact, op. cit.
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Nesta andlise, o Alcance Temporal foi inversamente proporcional ao Sentido e
Magnitude, mesmo predominando impactos ambientais de baixa magnitude. Estes tém
capacidade de ocorrer por maior tempo, ou seja, seu alcance temporal € maior. Jaa Incidéncia
Espacial tem impactos ambientais diversos, com localizagdo variada na area de estudo.

Com a criagdo do PARNA, limitagdo do acesso e atividades de uso controladas,
ocorreu diminuicdo dos impactos ambientais, sendo os mais evidentes concentrados
na zona de amortecimento, onde se encontram pequenos nucleos urbanos, com
infraestrutura publica ndo efetivamente implantada.

Na zona de amortecimento, também ocorrem extensas dreas de pastagens que
podem acelerar processos erosivos, devido a falta de cobertura vegetal natural. Essa
questdo, relacionada a intensa modificagdo da rede de drenagem pela qual passou
a planicie litoranea nos trés ultimos séculos, acelera o processo de deposicdo de
sedimentos nas lagoas costeiras, causando seu assoreamento.

Consideracgdes finais

Apropostadeste estudo foiampliar adiscussdo sobre o Estado Ambiental proposta
na metodologia de Rodriguez, Silva e Cavalcanti*, incorporando a metodologia de matriz
de interagdo desenvolvida por Leopold et al.>* e aplicada por Cunha et al., identificando
e caracterizando de maneira espacial, temporal e de magnitude os impactos ambientais. 345
Considerando os apontamentos desses autores, foi proposto o mapeamento de Estado
Ambiental, com uma visdo espacial e temporal dos impactos ambientais ocorridos em
cada unidade geoambiental, atribuindo uma visdo semiquantitativa na analise.

Esse monitoramento pode ser realizado através de imagens de satélite,
identificando alteracBes de uso e elaborando uma andlise temporal que indica os
impactos ambientais. Ja afrequéncia com que ocorrem osimpactos ambientais ird definir
a magnitude dos eventos, e como os impactos ambientais se distribuem pelo territdrio
define seu alcance espacial. Para complementar as informagdes da analise temporal de
imagens de satélite, € indicada a realizagéo de trabalho de campo e consulta ao Plano de
Manejo se 0 estudo, como este, for realizado em uma unidade de conservagao.

O resultado do Estado Ambiental indica que a zona de amortecimento da
unidade de conservagdo € a drea mais afetada por impactos ambientais. Mesmo ndo
tendo alta recorréncia de impactos ambientais dentro dos limites do PARNA, quaisquer
modificages realizadas em areas de pastagens da zona de amortecimento podem
interferir diretamente no sistema lagunar dentro do PARNA, principalmente pelo
assoreamento dos canais de drenagem. A supressdo da vegetacdo nativa € o principal
impacto ambiental observado.

“'RODRIGUEZ, J. M. M.; SILVA, E. V.; CAVALCANTI, A. P. B. Geoecologia das paisagens: uma visdo geossistémica da analise ambiental, op. cit.
* LEOPOLD, L. B. et al. A procedure for evaluating environmental impact, op. cit.
% CUNHA, L. et al. Intervencdes recentes e avaliagdo de impactes ambientais no baixo Mondego, op. cit.
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Em relacdo ao Alcance Temporal dos impactos ambientais, a cenario € mais
preocupante, e isso € justificado pela configuracdo geomorfoldgica da drea, dominada
por extensas planicies costeiras. A recepgdo e 0 armazenamento de matéria e energia sdo
muito intensos, o que acaba elevando muito o tempo de atuacao dos impactos ambientais.

Ja a Incidéncia Espacial € mais preocupante na drea da Lagoa do Ribeira, na zona
de amortecimento, area dominada por pastagens utilizadas para criagdo de gado. O
Sentido e Magnitude, alcancando resultados estaveis na maior parte da planicie costeira
e, consequentemente, nos limites do PARNA, indica que a constituicdo da unidade de
conservagdo foi um mecanismo eficiente para minimizar os efeitos da expansao de uso na area.
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