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INTRODUCAO

A contaminagdo por cadmio nos corpos hidricos, proveniente principalmente do lancamento de
efluentes indevidamente tratados, uso de agroquimicos ou acidentes ambientais, € um grande
problema ambiental da atualidade, uma vez que esse elemento causa inimeros danos aos ecossistemas
e a saude humana. Niveis inadequados de Cd no ambiente sdo preocupantes e muitas vezes as medidas
tomadas para a remediacgdo dos danos ambientais causados s&o ineficazes ou onerosas, prolongando
assim o tempo de residéncia desse no ecossistema. Portanto, é de extrema importancia o
desenvolvimento de métodos baratos e eficazes para a remocdo desse metal de corpos hidricos,
priorizando ndo s6 a qualidade quanto a potencialidade de uso desse recurso natural (Ramalho et al.,
2000; Baird e Cann, 2011; Salvato et al., 2003; Tchounwou et al., 2012).

A utilizacdo de matrizes organicas e inorganicas como superficies adsorventes tem sido estudada
como opgdes baratas e eficientes na remocao de Cd. A casca de coco e a vermiculita sdo materiais
com alta capacidade de adsorver ions metalicos, pois sdo porosos, possuem alta superficie de contato,
alta capacidade de inchaco e de troca de cétions (Han, 1998; Bhatnagara, e Sillanpaé. 2010; Amirnia,
2015; Bhatnagar et al., 2015).

A eficiéncia do processo de adsorcdo depende de algumas varidveis que caracterizam o rejeito a
ser tratado, como a temperatura, pH, matéria orgénica e a concentracao de poluentes. Nesse contexto,
0 objetivo desse trabalho é caracterizar um rejeito de Cd no que tange seus parametros fisico-
quimicos, a concentragcdo do metal e o contetdo da matéria organica, visando, em uma etapa posterior,
0 uso potencial de superficies de adsor¢do (matrizes organica e inorganica) para sua descontaminacéo.

METODOLOGIA
A solucdo de Cd caracterizada como rejeito foi produzida durante a realizacdo de um ensaio
toxicolégico em macrofitas aquaticas (Pestana, 2013) e esta armazenado ha 4 anos no Laboratério de
Ciéncias Ambientas (CBB/UENF) em 14 recipientes de plastico de diferentes tamanhos e volumes.
A afericdo dos pardmetros fisico-quimicos (pH, condutividade elétrica e potencial redox), foi



conduzida a partir de uma aliquota de 50mL de cada um dos recipientes contendo o rejeito utilizando-
se potenciometros digitais (DIGIMED Cond 3110 e pH 3110).

A concentracdo de Cd foi determinada em 3 aliquotas de 50mL coletadas de cada um desses
recipientes e imediatamente acondicionados em tubos de ensaio. A solubilizacdo do metal seguiu o
seguinte protocolo de analise: 2mL HNOs 65% e 1 mL de HCI 37% em cada tubo, que foram
aquecidos em bloco digestor a 80°C por 3 horas (EPA, 2007). O extrato foi filtrado utilizando-se papel
de filtro Whatman 40 e a determinacéo de Cd foi realizada por meio de espectrometria de emissao
atdbmica por plasma acoplado indutivamente (ICP-AES), utilizando-se o equipamento Varian Liberty
Series I1, com limite de deteccio para Cd de 0,004 pg.mL™,

O teor do carbono orgénico dissolvido (COD) foi determinado a partir da filtracdo a vacuo de 1L
de cada recipiente usando filtro GF/F (0,7um). Desse filtrado, uma aliquota de 40mL foi
acondicionada em frascos ambar com 3mL de Hs3POs 10%. Essas amostras foram mantidas
refrigeradas até a determinacdo de Carbono e Nitrogénio Organico Total em um analizador elementar
TOC-VCPH (Total Organic Carbon Analyzer, Shimadzu) (Carmouze, 1994).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os valores de pH (Figura 1) mostraram que a maioria das solucGes sdo acidas (pHmin = 0,71 €
PHmax = 6,46), com excec¢do do recipiente 1 (pH=7,27). A menor faixa de variabilidade de pH &acido
foi observada em 6 recipientes (pHmin = 4,49 e pHmax = 6,46), enquanto os demais mostraram um
intervalo com ampla variacdo (pHmin=0,71 e pHma=3,94), caracterizando uma diferenca na
concentracdo de [H*] de até 1000 vezes, aproximadamente. Tendo em vista a procedéncia do rejeito,
era de se esperar intervalos valores baixos de pH, decorrentes da decomposicdo da matéria organica
vegetal (Bose et al., 2008).

Os teores de COD variaram na faixa de CODmin= 4,108 mg.L™* e CODmax= 107,54 mg.L*. A

mediana relativa a menor faixa de variacdo e correspondente a 8 dos 14 recipientes foi de 24,95 mg.L"
1
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Figura 1: Valores de pH, Condutividade elétrica, Potencial Redox e Carbono Orgénico Dissolvido
determinados nos 14 recipientes contendo o rejeito experimental de Cd.

Dentre os anions disponiveis em solucdo o cloreto (CI") é um dos principais formadores de
complexos inorganicos diminuindo a disponibilidade dessas espécies quimicas para 0S organismos
(Laws, 1993). Tendo em vista que a contaminacao por Cd foi introduzida no rejeito em questdo por
meio de uma solucdo de cloreto de cadmio (Padrdo Tritisol, Merck), ndo se pode descartar a

possibilidade de formacdo de complexo também por esse tipo de associa¢ao.

O intervalo mensurado da condutividade elétrica (CE) variou entre CEmin = 29,7 uS.cm™ e
CEmax = 264000 pS.cm™. Comparativamente ao pH, apenas em 4 do mesmo conjunto de 6
recipientes foram observados os valores mais homogéneos com uma mediana de 550,5uS.cm™,

enquanto nos demais recipientes a varia¢do chegou a 111 vezes entre 0 menor e o0 maior valor.

Os valores de Potencial de Redugéo (PR) variaram entre PRmin = 153 mV e PRméax = 723 mV,

observando-se sempre um valor positivo, caracteristicos de sistemas oxidantes.

(Bamas Pretas)
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Figura 2: ConcentragGes de Cd determinadas em cada um dos 14 recipientes contendo o rejeito.

A concentracao de Cd (Figura 2) variou muito entre os recipientes, sendo que o menor valor de
1,16 mg.L* foi encontrado no recipiente 14, e o maior valor de 19,85 mg.L™? no recipiente 5. A
concentracdo elevada no recipiente 5 provavelmente se deve a diferenca no volume de solucédo em
relacdo aos demais, devido a um processo de evaporagdo da agua.

CONSIDERACOES FINAIS

A andlise das variaveis fisico-quimicas e de COD serd fundamental, pois sdo variaveis que
influenciam o equilibrio geoguimico e a solubilidade de metais pesados entre as diferentes fracdes da
solucdo. O pH influencia a permanéncia de metais pesados na fase soltvel de uma mistura (Carvalho
et al., 2002). Em intervalos de pH<5, os metais sdo mais facilmente solubilizados e assim
potencializam a sua incorporacdo na matriz bioldgica de um corpo hidrico e consequentemente a
toxicidade das &guas naturais. Em valores mais elevados, os metais tendem a precipitar quimicamente
sendo removidos da fase soltvel (Laws, 1993). J& a caracterizacdo de COD leva a provaveis
inferéncias sobre a formacdo de complexos organicos do metal, tanto de carater sollivel quanto
insoltvel. fons organicos e inorganicos podem afetar a disponibilidade dos metais induzindo a
formacao de precipitados e/ou viabilizando processos de adsor¢cdo (Demirak et al., 2006).

E possivel inferir que mecanismos de complexagdo entre 0 Cd e o COD véo dificultar a
descontaminacédo dos rejeitos mencionados. Por outro lado, € possivel pressupor que o processo de
adsorcdo sera mais eficiente nos efluentes presentes nos recipientes 1, 8, 9 e 10, uma vez que diversos
estudos mostraram que a adsorgéo é otimizada quando o pH esta proximo a neutralidade (Tabela 1).

A caracterizacdo mostrou ampla variagdo fisico-quimica entre os recipientes € uma menor
variacdo nas concentragdes de Cd. Em uma proxima etapa do projeto serd considerado a particdo do
Cd entre a fase dissolvida e a particulada, integrando os dados obtidos para ajuste das tecnicas de
remocao do metal da fase aquosa por adsor¢do em matrizes inorganica organicas.

Tabela 1: Parametros e resultados de experimentos controlados utilizando casca de coco e Vermiculita



para remocédo de Cd de solugdes aquosas.

Referéncias Biblwogréﬂcas

Parametros Pino. 2005 Hasany & Ahmad, 2006 Eruola e Ogunyemi, 2014 Sousa et al , 2006 Okafor efal_, 2012 Siva, 2010

Concentracéo na solucéio

) 4 14,7 26 & 0,1 0,5 8
experimental (mg.L™")
pH da solucédo experimental 7 7 7 7 10 5
Tempo maximo de exposiCao 120 20 300 1440 180 360
Rotacdes por minuto (rpm) 175 200 150
Concerltrag?gol_c{?)adsoweme 5 222 ’ 4 20 8
Superficie de adsorcdo Fibra de Coco Fibra de Coco Fibra de Coco Fibra de Coco Fibra de Coco  Vermiculita
Tamanho da particula (um) 200-297 <400 <850 250-2000 <125 <70
Area de Superficie (m2.g”") 1,97 — - 6,48
Recuperacéo (%) 98,8 834 — 100,0 998
Concentracdo no adsorvente
¢ 4 2900 0,075 15694 798
(mgKg™)
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