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RESUMO

A represa de Juturnaiba é o Unico manancial de &gua doce com vazdo suficiente para abastecer toda
a regido dos Lagos Fluminenses. A acetilcolinesterase foi utilizada como biomarcador na espécie
Cichla orinocensis por ter sido utilizado para verificacdo de impactos de efluentes agricolas e
industriais. O objetivo dessa pesquisa foi trazer o resultado do monitoramento de biomarcador de
efeito neurotdxico na espécie Ciclha orinocensis na represa de Juturnaiba entre marco de 2015 e
abril de 2016. Percebeu-se que a atividade AChE cerebral ndo apresentou ateracdo estatisitica
considravel, diferentemente da AChE muscular.

INTRODUCAO

A acetilcolinesterase € um biomarcador de exposicéao e efeito neurotéxico. Tem sido utilizado para
verificacdo de impactos de efluentes agricolas e industriais (LU et al., 2013). Este biomarcador age
nas sinapses neuronais e neuromusculares degradando o neurotransmissor acetilcolina
(MASSOULLIE et al., 1993). Em seguida a liberacdo na fenda sinaptica, a acetilcolina (Ach)
interage com receptores exercendo seus efeitos fisiolégicos (ADAMS, 1992).

A Represa de Juturnaiba é o inico manancial de agua doce com vazéo suficiente para abastecimento
de toda a regido do Lagos Fluminense. Ela tem como func¢&o principal o abastecimento publico de
aproximadamente 560 mil moradores (IBGE, 2010) e cerca de 1,5 milh&o de turistas que fazem uso
da regido. Bem como ¢é responsavel pela renda de 34 familias de pescadores tradicionais, além de
permitir 0 uso primario e secundario de suas aguas.

O objetivo dessa pesquisa foi trazer o resultado do monitoramento de biomarcador de efeito
neurotdxico na espécie Ciclha orinocensis na represa de Juturnaiba entre marco de 2015 e abril de
2016.

METODOLOGIA

A represa de Juturnaiba esté localizada na bacia hidrografica do rio Sdo Jo&o e encontra-se na Area
de Protecdo Ambiental (APA) Federal da Bacia do Rio Sdo Jodo/ Mico-Ledo-Dourado. Devido a
isso, inicialmente pediu-se a autorizacdo ao Ministério do Meio Ambiente, via Sistema de
Autorizacéo e Informacéao da Biodiversidade — SISBIO — N° 47808-1, Autenticacao: 75476739.

A espécie exdtica Tucunaré Borboleta (Cichla orinocensis) foi coletada na represa, por ser um peixe
topo de cadeia alimentar.
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Em trés coletas de peixes no reservatorio e uma no rio Sao Jodo (local de referéncia), intercalando
as estacdes de inverno e verdo, capturaram-se 40 individuos: 33 na represa e 07 no rio. Utilizaram-
se 2 barcos a motor, redes de espera e varas de anzol. Armazenaram-se 0S peixes em recipiente com
aerador contendo agua do proprio meio. Num acampamento as margens da represa, identificaram-se
os peixes, feita uma secc¢do na coluna cervical, retirados o cérebro e musculo para o ensaio de
acetilcolinesterase. As fragdes soluveis de cérebros e musculos das amostras foram descongeladas e
secas em papel de filtro e depois pesadas individualmente. Os cérebros foram homogeneizados em
tampdo fosfato de potassio 0,1 M pH 7,5 a 5°C em homogeneizador tipo Potter-Elvehjem (Potter,
1955) na proporc¢édo de 1g de cérebro: 10mL de tamp&o (10% peso/volume de tamp&o) e no outro
tecido, 1g de musculo:19 MI de tampdo(5% peso/volume de tampdo). O homogeneizado foi
centrifugado (10000g/30min/5°C) e o sobrenadante usado nos ensaios enzimaticos. O sedimento da
segunda centrifugacdo foi considerado fracdo particulada e o sobrenadante fracdo solUvel. Estas
armazenadas a -20°C até o momento do uso. As atividades acetilcolinesterasica foram ensaiadas
pelo método de Ellman (1961) adaptado. Para um volume final de reagdo de 200 uL juntou-se, para
medir atividade acetilcolinesterasica, tampédo de ensaio (fosfato de s6dio 0,1 M pH 7,5 e DTNB 6,4
mM), o substrato acetiltiocolina na concentracao final de 1,875 mM e 40 pL da fra¢do solavel da
amostra de peixe. A formacdo do produto foi medida pela absor¢do continua em ensaio cinético,
durante 90s a 412 nm, em espectrofotdmetro. Para a atividade enzimatica usou-se o coeficiente de
extingdo molar de 14.150 M-1 cm-1 do acido tionitrobenzoico (TNB) formado. 1 U (unidade
enzimatica) foi 1 pg de produto (TNB) obtido ap6s 1 min de reacao.

RESULTADOS E DISCUSSAO

N&o houve alteracdo da atividade AChE cerebral, indicando a inexisténcia de condicdo que favoreca
efeito neurotoxico capaz de promover disfungdes cerebrais na espécie. Entretanto, a atividade AChE
muscular nos Cichla orinocensis na Represa de Juturnaiba apresentou-se mais baixas em relacdo ao
local de referéncia,demonstrando que talvez tenha sido inibida. A represa recebe contaminacéo
através das descargas de efluentes urbanos vindos dos rios Capivari e Bacaxa. Este ltimo, em abril
de 2014, préximo a seu leito teve um lixdo desativado, o qual recebia materiais vindos de diferentes
setores do municipio de Rio Bonito. Ao seu redor, encontram-se propriedades com lavouras de
cana-de-acUcar e laranjas, as quais podem ter utilizados produtos a base de carbamatos e
organofosforados, agrotoxicos inibidores da atividade AChE (ARAUJO, 2015; LIONETTO 2012).
A inibicdo da atividade AChE muscular nos tucunarés da represa, podem ser referentes a essa
pratica. Talvez este resultado consista em ter acontecido uma ativacéo da atividade enzimatica no
Rio Sdo Jodo, visto que o ambiente apontado como referéncia ndo é complemente livre de impactos
provocados por xenobioticos, como o uso do produto Tordon, um agrotoxico a base de diclorofenil,
de uso comum nas pastagens, podendo ser carreado para o curso d’agua, Situagdo semelhante a
pesquisa de Rossi et al (2011) com tilapias (Tilapia rendalli), a qual percebeu que a atividade da
AChE aumentou nas concentragdes mais elevadas de diuron (a base de diclorofenil), indicando uma
estimulacdo que poderia interferir com a demanda energética e causar distarbios fisiologicos, alem
de afetar a locomog&o e o equilibrio dos peixes.

Segundo Guiloski et al (2013) a atividade da AChE foi inibida no cérebro do Corydoras paleatus
por carbaril e metil paratiom, demonstrando ser este tecido mais sensivel a exposicao ao agrotoxico.
A atividade AChE muscular em nenhuma das concentragdes testadas com Carbaril e deltametrina
apresentou efeitos significativos.

Foi impossivel identificar o agente causador da alteracdo na AChE na presente pesquisa, podendo
ser agrotdxicos, metais ou cianobactérias.

CONCLUSAO



A presente pesquisa permitiu uma andlise da acetilcolinesterase, um biomarcador de efeito
neurotdxico, para ampliar o conhecimento toxicologico da espécie exdtica Cichlia orinocencis
(tucunaré borboleta) coletada na represa de Juturnaiba. N&o houve alteracdo na atividade da AChE
cerebral, quando peixes coletados na represa foram comparados aos coletados no rio Séo Jodo.
Contudo, foi detectada inibicdo na AChE muscular nos peixes coletados na represa, ndo sendo
possivel detectar o xenobidtico causador da inibicdo da enzima, podendo ser tanto agrotoxicos
quanto metais ou cianobacteérias.

Diante dos resultados novas pesquisas visando a identificacdo do agente causador de tal inibicéo
devem ser feita na Bacia Hidrografica do Rio S&o Jodo, visando a sustentabilidade da biota da
represa.
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