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INTRODUCAO

O modelo MOHID tem sido aplicado em projetos de pesquisa e como
ferramenta de consultoria em diversas regides costeiras e estuarinas, se mostrando
capaz de simular complexas caracteristicas presentes em escoamentos observados
nessas regides. Ao longo da costa portuguesa, diferentes ambientes tém sido
estudados com o seu auxilio, incluindo os seus principais estuarios e lagoas costeiras
(MARTINS et al,, 2000), além de outras regides costeiras em todo mundo, inclusive no
Brasil.

Com relacdo a modelagem de mar aberto, o modelo MOHID ja foi aplicado na
regiao do Atlantico Nordeste, onde alguns processos foram estudados, incluindo a
corrente costeira de Portugal (COELHO et al,,1994), o comportamento de correntes ao
longo do limite da Plataforma Continental no Atlantico Europeu (NEVES et al, 1998) e a
geracao de ondas internas pela maré (NEVES et al,1998). Além disso, o modelo
também foi aplicado no Mar Mediterraneo, com o objetivo de se simular ciclos
sazonais (TABOADA, 1999), e no estudo da circulacdo do mar de Alborao (SANTOS,
1995). Mais recentemente o MOHID foi aplicado em diversos reservatérios de dgua
doce portugueses, como Monte Novo, Roxo e Alqueva (BRAUNSCHWEIG, 2001), com
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0 objetivo de estudar o escoamento e a qualidade da dgua desses sistemas.

Este trabalho apresenta uma aplicacdo da plataforma MOHID, através de seu
Mdédulo Petrédleo em uma abordagem Lagrangeana, objetivando a simulacao do
transporte de uma mancha de 6leo na Bacia de Campos no Rio de Janeiro.

METODOLOGIA

O escoamento na Bacia de Campos foi simulado considerando o forcamento
de maré, o forcamento baroclinico e o forcamento atmosférico. O mddulo
hidrodinamico baroclinico, o mdédulo lagrangeano e o moédulo que descreve os
processos especificos de transformacédo do petréleo foram determinantes para este
estudo. O modulo de transporte lagrangeano considera a mancha composta por
volumes elementares — tracadores — e simula a dinamica da mancha através da
integracao da dinamica de cada um dos tracadores. O método lagrangeano tem
vantagens numeéricas sobre o euleriano quando a dimensdo da mancha é da ordem
de grandeza do passo espacial da malha do modelo - i.e. quando os gradientes sao
demasiado elevados para serem resolvidos pelo modelo euleriano - porque reduz a
difusdo numeérica associada a resolucao do termo de adveccao.

Os tracadores do modelo lagrangeano sao caracterizados pelas coordenadas
espaciais, volume, origem e por uma lista de propriedades (cada qual com uma massa
e implicitamente com uma concentracdo). O maodulo lagrangeano simula o
deslocamento da mancha e a variacdo de volume dos tracadores (ou 0 aumento de
area no caso do petréleo) e o médulo de petrdleo simula os processos especificos do
petréleo  (evaporacdo, emulsdo, deposicdo, espalhamento, dissolucdo...). O
movimento dos tracadores considera a velocidade da dgua calculada pelo modelo
hidrodinamico, os movimentos randémicos devidos a processos com escalas
inferiores as resolvidas pelo modelo hidrodinamico e ainda o efeito directo do vento,
quando a resolucdo vertical do modelo hidrodinamico é insuficiente para descrever
explicitamente a dinamica da camada superficial do oceano actuada directamente
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pelo vento. O modelo inclui ainda a simulacao da retensao de petréleo nas praias.

A temperatura do petréleo necessaria ao calculo da viscosidade e da
evaporacao € entendida ser a mesma da agua, negligenciando-se o efeito
diferenciado da radiacdo e o efeito diferenciado da evaporagdo e da conveccao de
calor no petréleo e na dgua.

Pﬁster¢

RESULTADOS

Foi simulada a hidrodinamica na zona da Bacia de Campos e o transporte de
uma mancha documentada na bibliografia, sendo os resultados do modelo
hidrodinamico e do modelo de transporte de petréleo validados com os dados
disponiveis: climatologia dos campos de salinidade, de temperatura e de correntes,
imagens de satélite e niveis maregraficos.

Os niveis foram aferidos por comparacao com dados da estagao maregrafica
situada na Ilha Fiscal, no interior da Baia de Guanabara. A comparacdo mostra que é
essencial considerar o efeito conjugado da maré meteoroldgica e da astrondmica para
se obterem resultados realistas.

O modelo de transporte foi validado por dois conjuntos de dados.
Superficialmente, a temperatura simulada foi comparada com a registrada por
imagens de satélite, sendo constatada uma excelente concordancia visualmente e
corroborada pelas estatisticas.

Por outro lado, pela perspectiva vertical o modelo foi validado por perfis
verticais gerados por bdias de deriva Argo que periodicamente registram perfis
verticias de temperatura e salinidade. Foram feitas compara¢des com todas as bodias
presentes no dominio do modelo durante o periodo de simulagcdo constatando-se
uma otima concordancia entre simulacoes e observacoes.

Uma vez garantida a consisténcia das simulagdes, tanto hidrodinamicas
quanto de transporte, implementou-se um modelo de dispersao de petréleo. Na
auséncia de levantamentos voltados especificamente para a validacdo desse modelo,
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a comparacao foi feita com uma imagem disponibilizada na internet. Em que pese a
dificuldade de se ter uma estatistica dessa comparacao, verifica-se visualmente que o
modelo foi capaz de reproduzir satisfatoriamente a mancha de déleo, tanto na forma
quanto na distancia em relagao a costa, essa Ultima informagdo tendo grande
relevancia ambiental.

CONCLUSAO

A exemplo de outras aplicacdes ja realizadas, o simulador MOHID foi capaz de
reproduzir de forma satisfatéria diversos cenarios observados na regido oceanica que
inclui a costa brasileira. Particularmente na simulacdo do comportamento de uma
mancha de 6leo, levantamentos especificos para o fim de validacdo se mostram
necessarios, apesar de qualitativamente o modelo construido ter mostrado muito
bom desempenho. Nesse quesito vale lembrar que o MOHID j& havia sido aplicado
com sucesso na reproducao e evolucao da mancha de éleo origindria do acidente que
envolveu a embarcacdo Prestigie, ocorrido na costa espanhola (CARRACEDO et al,,
2006).
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