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INTRODUCAO

As emissdes antropicas de nutrientes e metais para ecossistemas aquaticos
vém superando quantitativamente as emissdes naturais, induzindo a eutrofizacao e a
contaminacao da biota. O crescimento populacional e a demanda por bens geram
residuos devido a disposicdo inadequada de rejeitos solidos, lancamento de esgoto
doméstico sem tratamento, escoamento superficial, residuos agricolas e da pecuéria.
A exploracdo de petréleo em bacias petroliferas marinhas pode gerar emissées de
substancias que sdo usualmente relacionados a derrames de petréleo. A exploracao
de petrdleo na Bacia de Campos demanda pelos mais diversos servicos que
necessitam de uma crescente populacao e de atividades econdmicas localizadas no
continente que podem modificar ecossistemas continentais distantes das dreas de
producao. O crescimento populacional e econémico no municipio de Macaé que é a
base operacional das atividades pode estar induzindo o aumento das emissdes para
0s ecossistemas da regiao gerando pressao sobre 0s recursos naturais. Este estudo visa
estimar a carga de nutrientes e metais, através de fatores de emissao, oriundos de
fontes naturais e antrépicas para a bacia hidrografica do rio Macaé.
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METODOLOGIA

Os fatores de emissao (FEs) sao utilizados para estimar cargas de espécies
quimicas (Lacerda et al., 2008). Os resultados sao expressos em unidade de massa por
tempo relativo a processos naturais e de atividades antrépicas, calculados a partir de
parametros de producao e/ou consumo de fontes antrépicas e do balango quimico de
processos naturais. Considerando que 82% da area da bacia do rio Macaé compreende
0 municipio de Macaé as cargas anuais foram calculadas para bacia média e inferior, a
partir dos dados relativos ao municipio (IBGE, 2011). FEs de fontes antropicas utiliza
relacdes entre dados de producao, uso de insumos, e concentracdes das espécies
quimicas nas diversas matrizes e nos efluentes, incluindo varidveis como as taxas de
retencdo em solos. FEs de fontes naturais como a lixiviacdo de solos levaram em
consideracao a composicao e distribuicdo dos solos, taxas de perda de solo e de
retencao das espécies quimicas. As estimativas naturais, como deposicao atmosférica,
foram utilizadas taxas de deposicdo atmosférica e concentracdes das substancias de
areas semelhantes. A exatidao das estimativas foi feita pela medicdo dos fluxos de N e
P e dos metais na porcao final da bacia do rio Macaé considerando que todas as
emissoes irdo atingir esta regiao.

RESULTADOS

Segundo os fatores de emissao, fontes naturais como denudacao de solos e
deposicao atmosférica contribuem, respectivamente, com a emissao de N: 124 e 30
ton ano-1,P:2,2e 2,0 ton ano-1,Zn: 5,5 e 5,4 ton ano-1, Cu: 1,1 e 0,8 ton ano-1, Pb: 2,6
e 1,5 ton ano-1 e Cd: 0,10- 1,5 ton ano-1 para a bacia do rio Macaé. Por outro lado
atividades agropecudrias como agricultura e pecudria emitem, respectivamente, para
a area de estudo para N: 17 e 754 ton ano-1, P: 4,1 e 459 ton ano-1, Zn: 0,023 e 7,4 ton
ano-1, Cu: 0,28 e 1,4 ton ano-1, Pb: <0,001 e 0,11 ton ano-1 e Cd: 0,001 e 0,005 ton
ano-1. Para fontes relacionadas a urbanizagao podemos relatar que as dguas servidas,
rejeitos solidos e escoamento superficial emitem respectivamente, N: 669, 0,31, 6,3 ton
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ano-1,P:319, nao estimado, 0,94 ton ano-1, Zn: 5,50, 5,10, 0,05 ton ano-1, Cu: 1,90, 1,50,
0,01 ton ano-1,Pb: 0,80, 3,20, 0,02 ton ano-1,Cd: 0,11,0,32, 0,65 ton ano-1. Segundo 0s
fatores de emisséo, as fontes antropicas sao responsaveis pelas emissées de 90%, 99%,
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CONCLUSAO

Os resultados das cargas estimadas através de fatores de emissao indicam que
as fontes antrépicas sdo responsaveis pela maior parte das emissdes de nutrientes e
metais para o rio Macaé, sendo muito maiores que as emissdes naturais para
nutrientes e em menor escala para Zn e Cu, e equivalentes para o Pb e o Cd. A pecudria
e a liberacdo de dguas servidas (esgoto domeéstico) sao os principais responsaveis pelo
incremento antrépico da emissao dos elementos quimicos, enquanto que para o Pb, a
disposicao de rejeitos sélidos é a fonte principal. Desta forma, ao lado da pecuaria que
é vocacao regional da bacia do rio Macaé, observa-se que a urbanizacdo e o
crescimento socioeconémico estimulado pelas atividades de exploracao e petréleo na
Bacia de Campos induz ao aumento das emissdes de elementos quimicos para o rio
Macaé.
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