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INTRODUCAO

Segundo Setti et al. (2001) apud Marques, Cavalcante & Barbieri, (2010, p. 02)
‘elemento indispensavel a vida, a dgua é considerada um insumo essencial ao
desenvolvimento econémico e social de uma regiao, pais ou sociedade”. Cerca de 70%
do planeta é coberto por dgua, entretanto, apenas 2% desse valor correspondem a
agua doce, que pode ser utilizada para consumo humano. Dos 2% de dgua doce
disponiveis, cerca de 97% encontra-se no subsolo (ABAS, 2004).
Embora o Brasil seja detentor de 12% da dgua doce disponivel no mundo, o pais ainda
apresenta muitos problemas em termos de abastecimento de dgua potavel,
decorrentes nao somente da ma distribuicao de suas aguas, mas também em funcao
da forte demanda atual e degradacao dos recursos hidricos (MARQUES, CAVALCANTE
& BARBIERI, 2010).

Em sintese, Rohden et al. (2008), afirma que a dgua para o consumo pode ser
obtida de diversas fontes, sendo que as dguas dos mananciais subterraneos sao
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amplamente utilizados por parte da populacdo brasileira. Essas fontes podem ser de
aguas profundas (aquiferos) ou pocos tradicionais com profundidades menores.

A cidade de Ji-Parand (Ronddnia) ndo contempla um sistema coletivo de
distribuicao de dgua tratada que abranja 100% da cidade, sendo assim, ha necessidade
da utilizacdo de dguas de pocos para o abastecimento.

Na maioria dos pocos ndo ha um monitoramento periddico da qualidade da
agua, o que deixa a populacao suscetivel a utilizacdo de dgua contaminada. Em muitos
casos, é utilizado por essa parcela da sociedade que consome dgua de pocos padroes
de potabilidade como gosto, cheiro, cor e turbidez, que podem nao representar a real
qualidade da agua.

Visto que o municipio de Ji-Parana ndo é atendido por rede coletora de esgoto,
a populagao encontrou alternativas de disposicao das dguas residuarias, como as
“fossas negras’, sistemas de saneamento in situ que contaminam o solo e podem
comprometer a qualidade das dguas subterraneas.

Uma vez contaminadas, as aguas subterraneas, quando consumidas sem
tratamento prévio adequado, podem tornd-la um veiculo potencial de germes
patogénicos causadores de infecgdes no trato intestinal, como por exemplo, o colera,
a disenteria bacilar e amebiana, a febre tiféide e paratifdide.

De acordo com Rohden et al. (2008), por exigéncia legal, no Brasil a 4gua para
consumo humano nao deve apresentar risco a saude do consumidor. Isso quer dizer
que microrganismos patogénicos devem estar ausentes, especificamente, Escherichia
coli e coliformes termotolerantes.

A tualmente estd em vigor a Portaria Ministério da saude n° 518/2004, a qual
estabelece os procedimentos e responsabilidades relativos ao controle e vigilancia da
qualidade da dgua para consumo humano e seu padrao de potabilidade.

Nesta portaria, ficou estabelecido como parametro de qualidade de dgua a
determinacao da presenca de coliformes totais e termotolerantes (E.coli) e a contagem
de bactérias heterotroficas, sendo que a contagem padrao de bactérias heterotroficas
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nao deve exceder a 500 Unidades Formadoras de Colénia por mililitro (UFC/mL)
(DOMINGUES et al,, 2007, p 16).

Conforme a Resolucdo CONAMA 396/2008 que dispde sobre a classificacdo e
diretrizes ambientais para o enquadramento das dguas subterraneas, é recomendado
a auséncia de coliformes totais e fecais em 100 ml de dgua destinada ao consumo
humano.

Dada a importancia do monitoramento da qualidade da dgua de consumo
humano, esse artigo apresenta uma analise sobre a qualidade da dgua subterranea da
area urbana do municipio de Ji-Parang, tendo como parametros os dados das analises
de coliformes totais e fecais das amostras de dgua fredtica de 9 pocos, coletados em
residéncias do bairro Novo Ji-Parana.

METODOLOGIA

A amostragem compreendeu 9 pontos de coleta distribuidos aleatoriamente
no Bairro Novo Ji-Parana (Ji-Paranad/RO). Em cada poco foi coletada 01 amostra de 500
ml de dgua. A coleta foi realizada no més de novembro de 2011.

Para coletar as amostras de dgua nos pocos, utilizou-se um suporte com
encaixe para garrafa pet de dgua mineral (500 ml) amarrado a uma corda. No
momento da coleta, a dgua mineral foi descartada da garrafa, e esta colocada no
suporte, em seguida, com o po¢o aberto, foi introduzido o equipamento de coleta de
agua no pogo. Paralelamente a coleta, foi preenchido um questionario, contento
informacdes importantes para avaliar a situacao dos moradores. Por meio de questdes
sobre as caracteristicas do po¢o, como por exemplo, distancia do poco para a fossa
negra, a freqiéncia de desinfeccao da dgua com cloro, se 0 poco era revestido com
manilhas, se possufa tampa, entre outras informagdes. Apds a coleta, as amostras
foram identificadas, acondicionadas em um isopor com gelo e transportadas para o
Laboratério de Limnologia e Microbiologia Ambiental/DEA/UNIR.

Para analise de coliformes fecais e totais foi utilizado o método de membrana
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filtrante em meio cromogénico. Inicialmente, foi realizada uma diluicao de 1/103 da
amostra, num diluente de dgua destilada autoclavada. Em seguida foi filtrada 100 ml
da amostra utilizando-se membranas de acetato de celulose 0,45um de porosidade.
Apos a filtragao, as membranas foram colocadas sobre o meio de cultura Chomocult
(placas) e incubadas a 35°C por 24 horas. Apds o periodo de incubacao, observou-se o
crescimento das coldnias e efetuou-se a contagem das colonias de coliformes totais
(rosas+azuis) e das coldnias de coliformes fecais (azuis). O resultado foi multiplicado
pelo valor da diluicdo e expresso em unidades formadoras de colénias por 100 ml
(UFC/100ml).

RESULTADOS

O bairro Novo Ji-Parand é um dos bairros do municipio Ji-Parand que nao
possui tratamento adequado dos efluentes domésticos, podendo acarretar a
contaminacao do lencol fredtico da regido. A falta de fiscalizacdo e informacao para
construcdo adequada de fossas sépticas acarreta na construcao indevida de fossas
negras, a qual é mais barata. No entanto, este tipo de fossa é mais propicia a
percolacao dos efluentes diretamente para o lencol fredtico.

No estudo foram analisadas 9 amostras de agua de pocos escavados que
captam agua do lencol fredtico a pouca profundidade. Na Figura 1 foram plotados os
resultados das densidades de coliformes fecais e na Figura 2 os dados de coliformes
totais.

Conforme a Resolucdo CONAMA 396/2008 que dispde sobre a classificacéo e
diretrizes ambientais para o enquadramento das dguas subterraneas, é recomendado
a auséncia de coliformes totais e fecais em 100 ml de dgua destinada ao consumo
humano. Para dessedentacdo de animais recomenda-se o valor maximo 200
UFC/100ml de coliformes fecais e totais e para recreacdo o maximo permissivel é de
800 UFC/100ml para coliformes fecais e 1000 UFC/100ml de coliformes totais.
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Figura 1. Densidade de coliformes fecais (UFC/100ml) nas amostras de dgua de
pogos do bairro Novo Ji-Parana.
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Figura 2. Densidade de coliformes totais (UFC/100ml) nas amostras de agua de
pogos do bairro Novo Ji-Parana.
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O estudo demonstrou que 100% das amostras de dgua coletadas nos pogos
das residéncias apresentaram densidades maiores que os padroes estabelecidos pela
resolucao CONAMA 396/2008 e cerca de 90% de coliformes totais também estavam
fora dos padroes estabelecidos por essa resolucéo.

O grupo coliforme é um indicador de contaminagao proveniente de fezes de
animais de sangue quente e segundo Oliveira (2008) sao determinantes indicadores
de contaminacdo fecal, além de indicar também a possibilidade da existéncia de
microrganismos patogénicos, responsaveis pela transmissao de doencas de
veiculagao hidrica, tais como febre tiféide, febre paratiféide, disenteria bacilar e célera.
Cerca de 40% das residéncias amostradas tiveram casos de doencas na familia,
segundo os moradores, entre estas virose e verminose.

As altas densidades de coliformes fecais e totais nesses pocos certamente sao
devido ao fato que nenhuma casa respeitou o recomendado de proximidades as
fossas negras, que sdo utilizadas em razao da falta de rede de esgoto do municipio. A
tabela 1 apresenta a relacdo de cada ponto amostrado com o tipo de fonte utilizada
para abastecimento, residéncias que possuem ou nao agua encanada (além do poco),
POCOS que eram ou Nao tratados, pocos que possuiam manilha e o tipo das tampas
dos pocos.
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Tabela 1. Relagdo entre os pogos e a caracterizacao do local

Fonte Agua Tratame Poco Tampa do
de dgua encanada nto da agua com poco
utilizada do pogo manillha

Poco 2 Poco Sim sim sim Madeira

Poco 4 Poco Sim sim sim Madeira

agua Sim nio sim Madeira

trat.

Poco 6

Poco 8 Pogo Nado sim sim Concreto

Quanto ao tratamento da dgua dos pocos, 80% dos pogos sao tratados por
adicdo de cloro que é fornecido pela prefeitura. As manilhas existem em 90% dos
POCOs, e quanto a protecdo da extremidade, 60% das tampas dos pogos sao de
concreto, o que seria mais recomendado para nao ter possibilidade de contaminacao
por animais, escoamento da dgua da chuva e outros.

A partir da analise dos dados, observou-se que a distancia das fossas das
residéncias em relacdo aos pogos variaram entre 10 a 24m, na média de 17,78m,
distancias inferiores comparando com dados da CAESB(Companhia de Saneamento
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Ambiental do Distrito Federal) que recomenda minimo 30m para tal parametro. As
fossas negras utilizadas em 100% das casas amostradas sao focos de contaminagao do
lencol fredtico, sendo um contaminador potencial para 0s pocos artesianos que em
90% das casas amostradas sao fontes de dgua para consumo humano.

De acordo com Helbel, Nunes, et. al (2009), o uso de fossas sépticas
pré-fabricadas poderia ser uma alternativa para evitar a contaminacao dos lengdis
fredticos e possivelmente os pocos. Além disso, a EMBRAPA desenvolveu fossas
biodigestoras para evitar a contaminacao do lencol fredtico e produzir adubo organico
liquido sem presenca de micrébios que pode também ser utilizado em plantagdes,
hortas ou pomares.

CONCLUSAO

Este estudo mostrou que a andlise sobre a qualidade da dgua subterranea,
tendo como parametros os dados das analises de coliformes totais e fecais das
amostras de dgua fredtica de 9 pocos, obtiveram resultados que fornecem um quadro
negativo da qualidade da dgua consumida nessa area.

Estes valores, para parametros bacteriolégicos, colocam a populacao
consumidora susceptivel a diversas doencas transmitidas por via fecal, isto &, os
organismos patogénicos ao serem eliminados pelas fezes atingem o ambiente
aquatico, contaminando as pessoas que se abastecem dessa fonte.

Acredita-se que o risco a salde da populacao seria diminuido se os domicilios
fossem notificados dos problemas de potabilidade de suas dguas e os pogos fossem
monitorados periodicamente. As fossas deveriam ser construidas utilizando
tecnologias que evitassem o comprometimento da qualidade da dgua subterranea,
onde a distancia adequada entre a fossa e 0 pogo fosse respeitada, considerando
também a distancia dos pocos dos domicilios vizinhos.
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