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Resumo ceramica de revestimento; ceramica refrataria;

cimento, gesso e cal; vidrado, fritas e corantes;
Este trabalho tem por objetivo e vidros.

apresentar uma revisdo geral sobre as
principais caracteristicas exigidas para a
obtencao de placas ceramicas (pisos e
revestimentos). As principais rotas de
processamento sédo discutidas. Dados de
mercado sdo apresentados com a finalidade
de mostrar a importancia e a situacao atual
da industria ceramica nacional no setor de
pisos e revestimentos.

Os materiais ceramicos avancados
dividem-se em : ceramica mecanica; ceramica
elétrica; ceramica quimica; bioceramica,
ceramica espacial, etc.

As ceramicas tradicionais sé&o
processadas a partir de matérias-primas
naturais e submetidas a métodos
convencionais de fabricacdo. Ja as ceramicas
avancadas sao processadas normalmente a
1- Intr oducéo partir de matérias-primas sintéticas, com

A evolucdo da civilizac&o humana tem elevada pureza, e submetidas a métodos de

sido, desde os tempos mais antigos, limitada tecnologia de ponta com rigoroso controle de

ao uso dos materiais disponiveis. Os ceramicosPrO¢€SS0- o _

s80 uns destes materiais e vém sendo utilizados Atualmente os materiais ceramicos
pelo homem ha milhares de anos, Possuem um vasto campo de aplicacoes,
principalmente para fabricar produtos (€ndo emvista suas excelentes propriedades,
familiares como : tijolos, telhas, vasos &S como: inercia quimica, dureza,
artisticos e ladrilhos. refratariedade, entre outras. Entretanto a sua
limitacdo técnica é devido a fratura fragil, por
praticamente ndo apresentarem deformacéao

AMicos? iaca . o ) AU
;era_rlm.coz. (I::)e AacprdoA;%m a A)SS’_OC'aQ?O plastica, e a baixa tenacidade (resisténcia ao
rasileira de Ceramica ( ), ceramicos sao impacto). Além do mais, € comum encontrar

considerados como todos 0s materiais oU gantro de um mesmo lote, pecas com a
produtos quimicos ingénicos, excetuando 0S  asisténcia mecanica méaxima o dobro da
metais e suas ligas, de emprego em engenhariayinima [1].

que sdo produzidos geralmente pelo
tratamento em temperaturas elevadas.

Mas afinal, o que s&o materiais

Na regidao do Norte Fluminense,
particularmente no municipio de Campos, esta

Os materiais ceramicos sao geralmente concentrada uma grande reserva dlas,
classificados em duas grandes categorias: 1)que vém sendo utilizadas pelos ceramistas da
Materiais ceramicos tradicionais; e 2) regido ha véarias décadas. O p6lo ceramico de
Materiais ceramicos avancados. Campos-RJ é um dos mais importantes do

Os materiais ceramicos tradicionais, estado do Rio de Janeiro, dispondo de
por sua vez, dividem-se em: ceramica aproximadamente 94 ceramicas produzindo
vermelha / estrutural; ceramica branca; tijolos e telhas, constituindo importante fonte
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de renda para a regidao. Entretanto, os Os produtos brasileiros s&o exportados
produtos ceramicos da regido sdo de baixaa precos equivalentes a 68% e 74% dos
qualidade. A limitagdo técnica € a alta praticados pela Itdlia e Espanha,
porosidade e a resisténcia mecanica média dorespectivamente. Este fato é devido
produto. O polo ceramico também se ressente principalmente a menor qualidade apresentada
da falta de laboratorios para analises, controle pelos produtos fabricados no Brasil. Este fato

de qualidade, certificacdo e homologacéao de
processos e produtos.

A disponibilidade do gés natural,
através da instalacdo do gasoduto em

esta diretamente relacionado com o
beneficiamento ndo adequado das matérias-
primas e a utilizacdo de tecnologias de
processamento ultrapassadas. A Figura 1

Campos-RJ, abre a perspectiva para melhoriamostra a distribuicdo geografica das
de qualidade dos produtos atuais e viabiliza a exportagcées brasileiras do setor de

producédo de outros produtos, como 0s
pavimentos e revestimentos ceramicos.

2- Ceramica de Revestimento - Panorama
Setorial

O setor de revestimento nacional vem
ocupando lugar de destaque no cenario
mundial. Conforme observado Tebela 12],

o Brasil € atualmente o quarto maior produtor
mundial de placas ceramic@sTabela 2]
mostra o Brasil como o terceiro maior
exportador destes produtos. Porém
apresentando ainda um baixo indice de
exportagdo quando comparado com lItalia e
Espanha.

TABELA 1
Principais produtores mundiais de
placas ceramicas [2].

Pais Producéo
i eoe oo (minesde fiano) __

Italia 510

China 350

Espanha 320
__Brasil 294 .
Ano:1995.

TABELA 2

Principais exportadores mundiais de
placas ceramicas [2].

__Pais . (%)Producao Nacional
Italia 64
Espanha 49
Brasil 10

Ano:1995.

revestimento ceramico. Nota-se que 0s
principais mercados internacionais deste setor
sdo a América do Norte e a América Latina,

respectivamente
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FIGURA 1 - Distribuicdo geogréfica das
exportacdes brasileiras [2].

A industria de revestimento ceramico
nacional atualmente trabalha com uma
capacidade instalada em torno de 80%, sendo
gue 75% da producdo esta concentrada em
dois estados: S&o Paulo e Santa Catarina. O
primeiro € viabilizado pelo mercado préximo
e a enggia € o GLP O segundo, embora
distante do mercado, é viabilizado pelo baixo
custo da enegia (carvao mineral).

O setor esta em continuo crescimento,
e as perspectivas sao boas em razao de alguns
fatores, como por exemplo: abundancia de
matérias-primas, modernizacao industrial,
estabilidade econémica, déficit habitacional e
baixo consumo per capita.

Dentre as principais caracteristicas das
placas ceramicas que podem ser esmaltadas
ou néo esmaltadas, duas séao de fundamental
importancia : a absorcéo de agua e o modulo
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de ruptura a flexdo.A Tabela 3 mostra a  permitir uma melhor homogeneizacao das
classificacdo das placas ceramicas em funcdomatérias-primas, resultando em produtos com
destas caracteristicas de acordo com o melhor qualidade.

Instituto de Qualidade do Revestimento

Ceramico [3].

e priracibe da maassn
HETTIRIL HEC I

TABELA 3
Classifica¢éo dos grupos de ceramica O S 7}
vermelha ou branca [3]. [rehsagem - exlrt |

Absorgéo Modulo de - ; .
4 . ~ Lrueiimn da massa | Fumiltacho o
de 4gua Grupo Ruptura Denominagdo Uso | bl | Decorsch |
(%) (kgf/cm?) [ : I
0-0.5% la 350 -500  Porcelanato piso e | Esmaltagio Ohaicinmn |
parede |t |
0-3% 1b  300-450 Grés piso e | Produin firal |
parede LITHT .||- |:|I
3-6% 2a 220 -350 Baixa piso e wideado

Absorcao parede |
6-10% 2b 180 - 300  Semi-porosopiso e

parede Praodueo |-Ilul|_
10-20 % 3 150 - 200 Poroso parede

3- Processamento de Placas Ceramicas

FIGURA 2 - Fluxograma simplificado de

A principal matéria-prima utilizada e A
P P P fabricacéo de placas cerami¢aks

para o processamento de pisos e revestimentos
ceramicos € agila [4,5].As razdes para isto

sdo: a) Plasticidade (capacidade de
modelagem); b) Disponibilidade deste material
em grandes quantidades; c) Permite a

aplicacao de técnicas de processamentoetaloas do processamento bem como nas

relativamente simples; e d) Apresenta .., jedades finais do produto. Portanto

resisténcia mecanica apés queima adequadayaye-se sempre buscar uma composicéo de

para este tipo de aplicacdo. Deve-se ressaltany 5 sq4 idedl, 7], que apresente os seguintes
gue normalmente sao adicionados &das

: . : . fatores:
outros minerais. Istoefglto_ com a finalidade a) Uma relacdo entre materiais plasticos
de otimizar a massa ceramica.

_ (amgilas) e materiais ndo plasticos (quartzo,
A Figura 2 [2] mostra os feldspato, chamota, etc) tal que possibilite

_pré)ped_imentofs ézqmu[negte lutilizado§ pela  facil compactacéo e confira ao corpo verde
Industria para fabricagao de placas ceramicas. o qjstancia mecanica suficiente para o seu

Observa-se que o processo admite  manuseio:
variacoes. A preparacao da massa ceramicay) possibilite facil defloculago, indispensavel
pode ser realizada por via Umida ou via seca. quando a preparacio da massa é feita por
Na preparacdo de massa por via seca, as yjg (mida: e
matérias-primas sdo moidas e homogeneizadasc) Composicdo quimica-mineraldgica que

H A/l 0 e .

com umidade maxima de 5%. No processo  possibilite ampla faixa de temperatura de
via Umida, este percentual € bem mais elevado. queima, bem como vitrificacso suficiente
No caso de formulagdes de massa complexa, para se obter as propriedades finais
0 processo por via umida é preferido por desejadas.

A preparacdo da massa € a etapa mais
importante no processamento de placas
ceramicas, pois confere a massa determinadas
caracteristicas que influenciam nas outras
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As composic¢des das massas ceramicasestético, deve conferir ao produto uma
para revestimentos e pavimentos normalmentedeterminada resisténcia a abraséo
se diferenciam. Para revestimento poroso, (especificada em norma de acordo com a
deve-se buscacomo uma das principais finalidade de aplicacéo do produto).
caracteristicas, um alto controle dimensional A etapa de queima pode ser realizada

das pecas. Para se alcancar este objetivo, éelo método de biqueima ou pelo método
importante que as pecas apresentem baixage monoqueima. Na monoqueima, é
retracdo ap6s queima. Isto implica em alta realizada a queima do corpo verde e do
porosidade que, se por um lado facilita a vidrado, simultaneamente. Pelo método da
colocacao das pecas, por outro possibilita @a pjqueima, esta etapa €é realizada
ocorréncia do fenbmeno de expanséo por separadamenté monoqueima sgiu em
umidade. Por isso, na formulacao da massayirtude da necessidade da reducéo de gastos
ceramica para producao de revestimentos, enegéticos. Além do mais, evita a
utiliza-se um maior teor de matérias primas manipulacdo do produto por duas vezes ao
néo plasticas inertes e carbonatos de Ca e Mdforno (otimizando tempo) e necessita de um
[8]. Para pavimento gresificado, deve-se menor espaco fisico. Atualmente, com a
buscar baixa absorcdo de agua que € ytilizagdo de fornos mais sofisticados e com
acompanhada de elevada resisténcia mecanicaym melhor conhecimento das
Isto € alcancado devido principalmente a transformaces que ocorrem durante a
presenca de dxidos alcalinos (Nee KO). queima, é possivel utilizar ciclos de queima
Estes s&o os principais responsaveis pelade trinta e cinco minutos. Entretanto a
formacao de uma fase liquida que preenche apjqueima ainda é bastante utilizada,
porosidade entre as particulas e, apos principalmente quando a preparacéo de
resfriamento, forma vidro (vitrificacad®]. massa é realizada por via seca, devido a
Porém a retracdo de queima, originada do problemas de processamento, como
fechamento da porosidade, ocasionalmente compressibilidade da massa e possiveis
leva a obtencao de pecas com dimensﬁesforqnteragaes entre impurezas do corpo
da norma, sendo este um dos principais ceramico com o esmalte. Portanto a
problemas de processamento de pavimentotradicional tecnologia da biqueima néo sera
gresificadd8]. eliminada, procurando sempre seu proprio
A etapa de conformagéo tem por espaco no setddl].
objetivo dar a massa de p6 uma forma
especifica (corpo verde), conferindo ao 4- Conclusdes
mesmo resisténcia mecanica suficiente para o

) ] Com o desenvolvimento constante de
seu manuseio para as etapas posteriores. O . .
) - novas tecnologias e uma maior busca por
método de conformacao normalmente

utilizado é a prensagem. Entre os principais qu_a_hdade, o,metodo de proce_ss_gmento mais
fatores que justificam o emprego da eficiente sera aquele que possibilitar uma alta
prensagem como método de conformacio reprodutividade das propriedades finais com

amplamente utilizado no processamento de Uma melhor relacao custo-beneficio.

placas ceramicas, tém-se a facilidade de Apesar dos problemas apresentados
automac&o do processo e a baixa retracdo depelos materiais ceramicos, a ampla

secagem (devido ao baixo percentual de disponibilidade de matérias-primas e suas
umidade) que possibilita um bom controle excelentes qualidades frente a outros materiais
dimensional das pecd30]. A esmaltacdo sao motivos suficientes para o continuo

corresponde a aplicacdo de uma cobertura desenvolvimento cientifico-tecnolégico destes

vitrificada impermeavel que, além do aspecto materiais.
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