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Resumo

softwares. Essas medi¢cOes eram feitas através
da contagem direta das linhas de codigo (LOC).
Com a evolugcdo das linguagens de
programacao, tornou-se necessario considerar
também o esfor¢co associado a complexidade e
tamanho funcional do software. Para isso, por
volta dos anos 70, ocorreu o surgimento de um
novo tipo de métrica que, atraves de conceitos
subjetivos, efetuava a mensuragao do software
de uma forma indireta, a qual ficou conhecida
dicses d R btid como Pontos por Fungéo (Function Point — FP).
me |f;f9es oS pa[ametros do tidos r:jo presente “Os Pontos por Funcao séo derivados usando-
e verificar os parametros do passado. se uma relacdo empirica baseada em medidas

_As bases das estimativas de software sao de informag6es e complexidades do software.”
as informacdes obtidas atraveés de medi¢oes (PRESSMAN, 1995, p. 67)

dos parametros dos softwares produzidos
anteriormente, para finalidades semelhantes.
“Projetos e estimativas baseados em dados
histéricos ajudam a analisar riscos e fazer
relacdes de custo/beneficio”AMLE, 2000, p.

29). Para esta finalidade é que se
desenvolveram as Métricas de Software.

As atividades de desenvolvimento de
software, quando enfocadas com objetivos
profissionais, trazem a tona uma série de
dificuldades que merecem particular atencao
por parte do desenvolvedddentre essas
dificuldades estdo aquelas relacionadas a
estimativas de cronograma e custo de
desenvolvimento. Entretanto, antes de se
fazerem futuras estimativas, é preciso efetuar

Essa métrica foi originalmente projetada
para sistemas de aplicacdes comerciais e, por
iIsso, necessitou evoluir devido ao rapido
aumento da complexidade algoritmica das
aplicagdes. Nasceram entdo os chamados
Pontos Caracteristicos ou Pontos de
Particularidade (Feature Points). “Deve-se
notar que os Pontos de particularidade e os
Pontos por Fungéo representam a mesma coisa

Na década de 60, iniciaram-se os — a ‘funcionalidade’ ou ‘utilidade’ do
primeiros esforcos para mensuracédo de software.” (PRESSMAN,1995, p. 67)
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Fatores de Ponderacéao

funcado e controle. Caracteristicas de todas as
trés dimensdes sdo ‘contadas, quantificadas e
transformadas’ em uma medida que fornece uma
indicacdo da funcionalidade fornecida pelo
software.” (GOMES, 1999, p. 51)

(Pontos-por-fungdo Brutos)

Entradas do | S=3, M=4 e | Resultados
Usuario C=6 Ponderados Os pontos por funcdo sdo computados
Entrada 1 preenchendo-se uma planilha semelhante as
Entrada 2 apresentadas nas tabelas Ne 2, onde sdo
e represenNtados cinco Itens do Dominio de
Informacéo, sendo cada um deles ponderado
Entradas Ponderadas> conforme seu grau de complexidade, através de
Saidasdo | S=4,M=5e um fator matematico.
Usuario C=7 _ .
Saida 1 Seguem, abaixo, definicdes dos ltens de
Saida 2 Dominio de Informacé&o:
Uma Entrada do Usuario(Entrada
Saidan Externa) processa informagdes oriundas do
Saidas Ponderadas mundo exterior a aplicacao.
Consultas do| S=3,M=4¢e
Usuario C=6
Consulta 1
Consulta 2
Consulta n
Consultas Ponderadas
Arquivos S=7,M=10¢e
Logic. Inter. C=15
Arquivo 1 Contagem Ponderacéo Resultado
Arquivo 2 Entradas dlf S|M [C
Usuério X|3|4 |6
Arquivo n Saidas dlf
Arquivos Ponderados® Usuario X(415 |7
Interfaces S=5,M=7e Con§qltas dp
' Usuario X|3|4 |6
Externas C=10 ATQUIVOS
Interface 1 x|7 110 | 15
Interface 2 Interfaces
Externas X|5|7 |10
Interface n
Interfaces Ponderadas® Contagem Total =
Contagem Total=»

Legenda da Ponderacéo:
S = Simples

M = Média

C = Compl

o)

Uma Saida do UsuariqSaida Externa)
gera informacgdes para fora da Aplicacéo.
Uma Consulta do UsuarigConsulta

Posteriormente, foram integradas a EXterna) recupera informacdes atraves de uma
dimens&o dos dados de software dimenséesCombinacao de entrada e saida.

funcionais de controle para obter-se uma nova

Um Arquivo Logico InternALI) € um

métrica orientada & fungdo: os Pontos por conjunto de informacdes relacionadas e
Funcao 3D. “Pontos por Fung&o 3D é respectiva mantidas pela aplicagao.

a aplicacdes que enfatizam capacidades de

Um Arquivo de Interface Extern@IE) é
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um grupo de informacdes relacionadas
logicamente e mantidas fora da fronteira da
aplicacéo.

Um Dado Elementar Refenciado(DER)
€ um Campo presente em um Arquivo légico
Interno ou em um Arquivo de Interface Externa.

Um Arquivo Logico Refenciado(ALR)
€ um Arquivo de Interface Externa ou um
Arquivo Légico Interno, lido ou mantido por
uma fungéo.

Entradas Externas
ALR | 1-4DERs | 5-15DERs| > 15DERp
0-1| Simples Simples Média
2 Simples Média Complexd
>2 Média Complexa Complexg
Saidas Externas
ALR | 1-5 DERs | 6-19 DERs| > 19 DERj
0-1| Simples Simples Média
2-3| Simples Média Complexg
>3 Média Complexa Complexg
Arguivos Internos e Interfaces Externas
RLR | 1-19 DERs| 20-50 DER$ > 50 DERs
1 Simples Simples Média
2-5| Simples Média Complexg
>5 Média Complexa Complexg

Quanto ao grau de complexidade, cabe a
cada organizacao usuaria efetuar suas proprias
definicbes. Uma das técnicas utilizadas parte
do relacionamento entre o nimero de Registros/
Arquivos Logicos Referenciados (RLR/ARL)

39

“Cada caracteristica estd associad
descricbes que auxiliam na determinacao
nivel de influéncia da mesma, que € gradu
de O (zero) a 5 (cinco).”

Essas caracteristicas influenciam em
+35% (Trinta e Cinco por Cento) o tamanho
projeto ou aplicacdo. Conforme a férmula m
abaixo:

3

7

FP = CTx [0,65 + (0,01x Fi)] (1)

Onde:
FP = Pontos por Func¢éo (Function Paoint)
CT = Contagem total (Pontos por Funcdo Brutos)
Fi = Fator de Ajuste

“O Projeto pode variar de 0,65 até 1,35.”
(PINHEIRO, p.18)

“As organizacdes que usam métodos de
Pontos-por-Funcao desenvolvem critérios para
determinar se uma entrada particular é simples,
média ou complexa. Apesar disso, a
complexidade é um tanto subjetiva”.
(PRESSMAN, 1995, p. 67)

Pontuacdode 0 a5

0 - Sem Influéncia 1 - Incidental

2 - Moderado 3 - Médio

4 - Significativo 5 - Essencial
a) Necessidade de Backup
b) Necessidade de Comunicac¢do de Dadog
¢) Necessidade de Processamento Distribu
d) Necessidade de Alto Desempenho
e) Necessidade de Utilizacéo intensiva do

Ambiente Operacional

ido

e 0 numero de Dados Elementares

f) Necessidade de Entrada de Dados On-line

Referenciados (DER), existentes nos Itens do

g) Necessidade de Mdltiplas Telas para
Entradas On-line

Dominio de Informacéo, conforme o exemplo
exposto ndabela N 3.

h) Necessidade de Atualizacdo On-line de
Arquivos-Mestres

i) Necessidade de Reuso do Codigo

A totalizacdo dos pontos por funcéo de
Entradas, Saidas e Consultas do Usuario,

j) Necessidade de Converséao e Instalacao
(Inclusas no Projeto)

juntamente com os de Arquivos légicos Internos

k) Necessidade de Multiplas Instalacbes

e Arquivos de Interface Externas, determinam
os Pontos por Funcéao Brutos do sistema de

[) Complexidade das Transag8es (Entradag
Saidas, Consultas, etc.)

m) Complexidade do Processo Interno

software em questdo. O Préoximo passo é

n) Facilidade de Utilizacdo e Manutencao

determinar um fator de ajusté)para 0 mesmo,

baseado em quatorze caracteristicas gerais ddq

Fator de Ajuste (Fi)

sistema. (&bela N 4)
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Esse resultado pode ser utilizado para do Sistema). Deve-se dar uma maior
efetuar outras estimativas do software. Por importancia as caracteristicas de reusabilidade
exemplo: de codigo produzido, assim como, considerar

a utilizacdo de componentes pre-
Produtividade = FP/Pessoas x Més implementados, quando da definicdo das bases
Qualidade = Defeito/FP para o novo fator de ajuste de complexidade
Custo=  $IFP (Fi), que a partir de agora sera aplicado a
Documentagdo = Paginas de . o . . .
Documentos/FP Orientacdo a Objetos e utilizado no calculo,

conforme a férmula (2) abaixo:

4 Consideracoes FPOO =CTx [0,65+(0,01x Fioo)] (2)

Estas métricas demonstraram sua validade
para o desenvolvimento tradicional, porém
apresentaram algumas falhas no
Desenvolvimento Orientado a Objetos, pois
existem atributos deste tipo de projeto que _ ; o
invalidam alguns Pontos por Funcéo. Alguns Para isso, sera necessario efetuar
fundamentos da orientacio a objetos reduzem amensuracoes em uma grande quantidade de
validade da contagem de funcdes para avaliagiosoftwares ja desenvolvidos, para a obtengao

de esforgo e recursos necessarios para ad0s dados historicos necessarios ao
efetivacdo de um determinado projeto. embasamento das estimativas dos proximos

“Para por em pratica a contagem de regras softvx{ares a :c,erem desenvolvidos. _
através de Pontos por Fungéo para aplicativos ~_E possivel que se tenha uma maior
de software desenvolvidos com Engenharia de facilidade de efetuar esta coleta de dados, a
Software Orientada a Objeto (ESOOQ), os Medida em que vamos desenvolvendo os
conceitos e terminologias de ESOO e os de softwares atuais, do que tentando obté-los de
Pontos por Funcdo tém de ser um conjunto Softwares desenvolvidos anteriormente. De

dentro das relag@es do outro.” (FETCKE, 1997, qualquer forma, ambas as possibilidades
p. 03) demandardo uma grande quantidade de tempo

“Existem varias propostas para métricas para terem sua implementacgéo concretizada.

OO que consideram as caracteristicas e
interacdes do sistema: numero de classes
namero deeasesnumero de métodos, médias
de métodos por classe, média de linhas de

codigo por métodos, profundidade maxima da [1IFETCKE, T, ABRAM, A., NGUYEN, T-
hierarquia de classes, a relacéo existente entre H. Mapping the OO-Jacobson
métodos publicos e privados, entre outros.” Approach into Functions Points

(GOMES, 1999, p. 52) Analysis. Published in the
Proceedings of TOOLS, 23, (97),

Santa Barbara, CA, 28 July — 1
August 1997

[2]JFURLAN, J. A.Modelagem de Objetos

Onde:

FPOO = Pontos por Fungéo OO
CT = Contagem total (Pontos-por-Fungéo Brutos)
Fioo = Fator de Ajuste para Orientacdo a Objeto
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