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O trabalho teve como objetivo avaliar o
desempenho agron6mico e as caracteristicas
fisico-quimicas das alfaces Americana,
Crespa e Mimosa sob sistema orginico.
Foram utilizadas mudas de alface Americana,
Crespa ¢ Mimosa, sendo os tratamentos
constituidos da aplicagio de Supermagro;
extrato de algas marinhas; hidrolisado de
peixe e dgua. Observou-se que a utilizagio
de biofertilizante, independentemente do
tipo de alface, ndo interfere na produgio e
no didmetro da cabeca, afetando apenas a
quantidade de matéria seca. O pH, teor de

The study aimed to evaluate the agronomic
performance  and  the  physicochemical
characteristics of — Americana, Crespa and
Mimosa organic lettuces. American, Crespa
and Mimosa organic lettuce seedlings were
treated with Supermagro; seaweed extract; fish
hydrolysate and water application. In this study,
we observed that the use of biofertilizer, regardless
of the type of lettuce, does not interfere with the
production and head diameter, affecting only the
dry matter content. The pH, soluble solids content
and titratable acidity varied according to the
treatments, showing interaction. The Americana

s6lidos soltveis e a acidez tituldvel variaram
de acordo com os tratamentos, apresentando
interacio. Entre as alfaces, a Americana
obteve maior desempenho agrondmico
quando comparada com as demais.

type obtained higher agronomic performance as
compared to others.

Palavras-chave: Lactuca sativa L. Olericultura
orginica. Pés-colheita.

Key words:  Lactuca
horticulture. Post-harvest.

sativa L. Organic

1 Introdugdo

A alface (Lactuca sativa 1.) é uma das hortalicas mais representativas no

Brasil, sendo cultivada de forma intensiva e, em sua maioria, com maio de obra
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familiar, respondendo pela geragao de aproximadamente cinco empregos diretos por
hectare. Seu valor pode ser potencializado quando cultivada de forma orginica e/
ou agroecoldgica, tornando-se uma alternativa para maximizar a renda do produtor
nesse tipo de produgao (COSTA; SALA, 2005). Segundo a Anvisa (2012), em 2011
e 2012, a alface (42% das amostras), juntamente com o pepino, ficou em 4° lugar no
ranking dos vegetais com maior quantidade de residuos de agrotéxicos. Enquanto na
agricultura convencional ocorrem problemas de excesso de substincias que podem
gerar danos a satide humana; na agricultura organica, a integragao de vdrios fatores,
como manejo ecoldgico de pragas e doengas, conservagio do solo, rotagao de culturas
e a adubagio orginica evitam que esses incidentes ocorram, uma vez que hd uma
busca pelo equilibrio do sistema, o qual ¢ feito utilizando os recursos disponiveis na
propriedade da maneira mais racional (ALTIERI, 2002).

Os tratamentos com fertilizantes minerais soltiveis e biofertilizantes nessa cultura
mostraram efeitos semelhantes, ou seja, suprimento nutricional da cultura da alface
em dois ciclos de producio testados. Portanto é possivel oferecer nutrientes as plantas
sem prejudicd-las através dos biofertilizantes, uma vez que os fertilizantes minerais sao
oriundos de petréleo, produto que gera grande impacto negativo nos ecossistemas como
desequilibrio da fauna e flora marinha, toxicidade do meio por metais pesados oriundos
dos residuos da perfuragao dos pogos e descarte inadequado dos materiais (LIMA et al.,
2007). Os biofertilizantes sio compostos produzidos pelos agricultores que possuem
micro-organismos, os quais contribuirdo para a interago de novos seres vivos benéficos
no solo, assim, quanto maior a diversidade de matéria-prima dos biofertilizantes, maior
serd a possibilidade de que haja interagdes entre os micro-organismos antagonistas. Eles
si0 o produto final da fermentagdo aerébia e/ou anaerdbia de compostos organicos,
tendo em sua composi¢io, micro-organismos ativos, enzimas e minerais (macro e
micronutrientes), que auxiliario no crescimento, suprimento nutricional, protecio e
desenvolvimento do vegetal (MACHADO, 2010).

Esses produtos podem ser fabricados localmente ¢ vem sendo cada vez mais
utilizados com resultados cada vez melhores. Nos estados de Sao Paulo e Rio de Janeiro,
foram observados resultados satisfatérios em relacio a sanidade e ao crescimento de
pepino, tomate, pimentao, berinjela e alface pelo uso de biofertilizantes liquidos
juntamente com rocha moida e esterco bovino sobre o solo em culturas de pepino,
tomate, pimentdo, berinjela e alface, sendo estas cultivadas em estufa e em campo
aberto (MACHADO, 2010). Dentre os biofertilizantes alguns possuem uso consagrado
como ¢ o caso do Supermagro, outros emergem dentre os novos produtos disponiveis,
oriundos na maioria das vezes de residuos ou subprodutos industriais como o extrato ou
hidrolisado de peixe e de fontes alternativas inovadoras, como é o caso das algas (AGRO
OCEANICA, 2014).

Este trabalho objetivou avaliar o desempenho agrondmico e as caracteristicas

p6s-colheita de cultivares de alface em sistema organico de produgio.
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2 Material e métodos

O experimento foi conduzido entre os meses de agosto e setembro de 2012, no
municipio de Rio Pomba-MG, situado a 441 m de altitude. O clima predominante da
regido ¢ o tropical imido de altitude, com precipitacio média anual de 1.200 a 1.600
mm e temperatura média anual de 15,3 °C a 27,9 °C. O solo do local é um Latossolo
Vermelho-Amarelo Distréfico Tipico com textura argilosa a muito argilosa variando de
50% a 65% (CUNHA; ASSAD, 1999), com os seguintes resultados obtidos na andlise
quimica antes da instalacio do experimento: pH = 5,9; P'= 318 mg dm?; matéria
orgnica = 5,7 dag kg, V% = 79,8; K= 720 mg dm™ e os valores de H+Al; Ca; Mg e
SB, expressos em cmolC dm?, respectivamente de: 2,8; 5,91; 3,31 e 11,07.

O preparo da drea foi realizado no dia anterior ao transplante, com o auxilio de
minitrator acoplado a uma enxada rotativa e levantamento manual dos canteiros. Estes
foram cobertos por restos de poda de jardim (predominantemente gramineas) para
auxiliar no controle de plantas espontaneas. O experimento foi conduzido sob manejo
orginico, seguindo recomendagdes de Souza & Resende (2000).

Foram utilizados trés biofertilizantes foliares: extrato comercial de algas marinhas
(EA) (Ascophyllum nodosum), composto por 61,48 g L' de K, O soltivel em dgua e 69,60
g L' de Carbono Organico total, associado com aminodcido; hidrolisado comercial de
peixe (EP), contendo 96 g L' de carbono organico, 12 g L' de PZO5 e 12 g L' de cilcio;
e Supermagro (SM). Este tltimo foi produzido na institui¢do, sendo constituido de
esterco fresco de vaca, macro e micronutrientes (Mg, Ca, Na, Mn, Zn, Cu, B, Co, Se
Fe), leite, sangue bovino e farinha de ossos. Todos os produtos foram diluidos em dgua
conforme a recomendagio do fabricante e doses recomendadas pela literatura.

As aplicagoes dos biofertilizantes se iniciaram trés dias apds o transplante. Na
primeira e segunda semanas, foi utilizada a dose minima recomendada (EA-2,5mL L'
EP-2mL L'; SM-3mL L") e a partir da terceira semana, utilizou-se a dose méxima (EA-
S5SmL'L; EP-10mL L'; SM-5mL L"'). Foram realizadas seis aplicagoes de biofertilizantes
com pulverizador manual até o escorrimento do liquido na folha (em média 150
mL parcela?), sendo uma por semana. O delineamento experimental foi em blocos
casualizados, com trés repeti¢oes.

Foram utilizadas as cultivares de alface Raider Plus (Planta grande, vigorosa,
cabeca compacta e pesada, com aproveitamento para mercado fresco e para
processamento, sendo tolerante a Tip Burn - Alface tipo americana) (SEMINIS, 2015);
Vera (Porte mediano, folhas largas e com alta crespicidade, tendo alto nivel de tolerincia
ao pendoamento — Alface tipo crespa) e Lavinia (Plantas grandes de coloracio verde
brilhante, folhas com borda repicada, moderado nivel de resisténcia & queima de bordos
e ao pendoamento precoce, maior adaptagio as condigoes tropicais - Alface tipo mimosa)
(SAKATA, 2015). As mudas foram transplantadas com dois pares de folhas definitivas

no espagamento de 0,30 x 0,30 m. As subparcelas continham 15 cabegas de alface
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dispostas em 3 linhas, sendo a drea Gtil composta por nove cabegas centrais. As parcelas
eram compostas por 12 subparcelas. Os tratamentos foram aplicacdo de Supermagro;
extrato de algas marinhas; hidrolisado de peixe e aplicacio de dgua (controle). Foram
avaliadas as caracteristicas agronémicas e caracterizagdo fisico-quimica: didmetro de
cabega das alfaces em centimetros; a massa fresca e seca em gramas por planta, pH,
teor de solidos soltiveis expressos em °Brix e acidez tituldvel expressas em % de dcido
citrico das plantas. As anélises foram realizadas no mesmo dia da colheita, exceto para
massa seca, a qual foi determinada a partir da pesagem de quatro cabegas de alfaces por
subparcela, secas em estufa de circulagio de ar a 60 °C, por 72 horas.

Para determinacio de pH, teor de sélidos soltveis (SS) e acidez tituldvel (AT),
os materiais foram deixados de molho em hipoclorito a 5%, posteriormente lavados
em dgua destilada e deionizada, e finalmente secos. Para as andlises, foi retirada uma
amostra composta de duas cabegas de alface por tratamento, sendo destas, coletadas trés
folhas por planta.

Para determinagio do pH, utilizou-se o extrato de folhas de alface coado, obtido
a partir da trituragio de 10 gramas do terco médio de diferentes amostras de folhas
misturadas a 50 mL de dgua destilada, em potenciémetro digital de bancada, pH/mV/
temperatura, faixa de 0 a 14, modelo mPA-210, marca MS Tecnopon.

Para o teor de sélidos soltiveis, macerou-se a parte superior de diferentes
amostras de folhas retiradas aleatoriamente e o extrato das mesmas passou por leitura
em refratdmetro analégico portitil Atago, Master T (Faixa de medicao de 0 a 33 °Brix)
com compensagio automdtica de temperatura, sendo resultados expressos em °Brix.

A acidez tituldvel foi obtida por titulagio com solu¢io de NaOH a 0,1 M em
uma amostra de 3 g de alface trituradas com dgua destilada, expressa em porcentagem
de 4cido citrico (g de 4cido citrico 100 g de tecido fresco). A caracterizagio das alfaces
foi realizada conforme técnicas padronizadas pelo Instituto Adolfo Lutz (2008).

Todos os dados foram submetidos a andlise de varidncia (ANOVA) e comparagio
de médias (teste de Tukey, p<0,05) pelo programa Assistat 7.7 Beta.

3 Resultados e discussdo

O desenvolvimento das cultivares foi diferente no decorrer do tempo, pois a
alface Americana teve o ciclo mais tardio, em torno de 49 dias, aguardando a formagao
da “cabeca”, caracteristica desta cultivar, sendo as demais, colhidas aos 37 dias
(Crespa e Mimosa). Na andlise para parcelas subdivididas, ndo houve interagio entre
biofertilizantes e tipos de alface para as todas as caracteristicas avaliadas, exceto para o
teor de sélidos soltveis (°Brix) e pH, entretanto houve diferenca significativa quando
analisados os fatores de forma isolada.

A boa fertilidade do solo pode ter causado a falta de respostas dos biofertilizantes
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testados, ou seja, as plantas podem ter alcancado um bom desempenho em presenca de
niveis satisfatérios de nutrientes, que foram liberados continuamente durante o ciclo
da cultura, isto porque a drea experimental era utilizada anteriormente como drea de
produgio de olericolas, sendo frequentemente adubada. Desta forma, a possivel condicao
adequada de nutri¢ao das plantas pode ter acarretado uma baixa absor¢ao foliar, uma
vez que a adubagio foliar é uma complementagio da adubagio no solo, objetivando
uma correcio imediata de deficiéncia (MALAVOLTA; ROMERO, 1975; MORAES
et al., 2006). Comparando diferentes concentragoes do biofertilizante Supermagro na
cultura do tomate, pode-se concluir que, em dreas que possuem alta fertilidade, nio
influenciaram significativamente na matéria seca da parte aérea e no nimero de folhas
(MORAES et al., 2006). Em alface, ndo se observou diferenga significativa em relacio
ao teor de N, P e K da parte aérea e dos pardmetros fitotécnicos das plantas, podendo
o resultado ter sido mascarado pela alta fertilidade do solo (MONTEIRO et al., 2008).

O pH apresentou diferenca estatistica (Tabela 1) variando de 6,05 a 6,23.
Para o extrato de peixe, a alface americana se destacou com maior valor; enquanto a
testemunha promoveu maior valor de pH para a alface mimosa. Em experimentos com
diferentes produtores, os valores de pH para alface organica variaram de 6,04 a 6,22
(ARBOS etal., 2010), valores préximos aos encontrados por outros autores (ZHANG;
SCHMIDT, 2000), que oscilaram de 6,10 a 6,90. Em outra experimentagao, Martins

et al. (2011) observaram variacio entre 6,26 a 7,91.

Tabela 1. Tabela de interacao entre tipo da alface e biofertilizantes (supermagro
(SUPM), extrato de algas (ALG), extrato de peixes (PEIX) e 4gua (TEST)) para
valores médios do pH. Rio Pomba-MG, 2012

CULTIVAR/
BIOFERTILIZANTE SUPM ALG PEIX TEST
AMERICANA 6,14 aA 6,20 aA 6,23 aA 6,12 A
CRESPA 6,20 aA 6,16 aA 6,12 bA 6,15 aA
MIMOSA 6,11 aAB 6,16 aA 6,05 bA 6,08 aB
CV (%) ! 0,94
CV (%) b’ 0,75
Ftxt, 3.83

Médias seguidas pela mesma letra mindscula na coluna e maidscula na linha, nio diferem entre
si, pelo teste de Tukey, a 5 % de probabilidade.

CV (%) a' = Alfaces
CV (%) b! = Biofertilizantes

Para o teor de sélidos soltveis, houve interacio entre cultivares e biofertilizantes
(Tabela 2), sendo a alface mimosa a que se destacou entre as cultivares, apresentando
maior valor, 5,06 °Brix, em relagdo ao extrato de peixe e a testemunha. Analisando as

alfaces separadamente, observou-se que independentemente do biofertilizante, a alface
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americana nio alterou o teor de sélidos soltveis; enquanto que, para a cultivar crespa, o
extrato de algas elevou esse valor, assim como para a mimosa, a qual com o supermagro

também teve aumentada essa quantidade (Tabela 2).

Tabela 2. Tabela de interacao entre tipo da alface e biofertilizantes (supermagro
(SUPM), extrato de algas (ALG), extrato de peixes (PEIX) e 4gua (TEST)) para
valores médios do teor de sélidos soltiveis (°Brix). Rio Pomba-MG, 2012

CULTIVAR/

BIOFERTILIZANTE SUPM ALG PEIX TEST
AMERICANA 2,76 cA 2,60 cA 2,43 bA 2,83 bA
CRESPA 4,00 bA 4,16 bA 3,10 bB 2,96 bB
MIMOSA 4,80 aAB 5,06 aA 4,30 aBC 4,06 aC

CV (%) a' 12,71

CV (%) b! 7.78

Ftxt, 4,44"

Meédias seguidas pela mesma letra mintscula na coluna e maidscula na linha, ndo diferem entre

si, pelo teste de Tukey, a 5 % de probabilidade.
CV (%) a' = Alfaces
CV (%) b! = Biofertilizantes

A acidez tituldvel apresentou interagao significativa muito variada (Tabela 3),
mostrando que, para cada tipo de alface, houve uma resposta diferente com a aplicacio dos
diferentes biofertilizantes. Para o supermagro e a testemunha, a alface mimosa apresentou
maiores valores, jd para o extrato de peixe, a alface americana se destacou; enquanto que,
para o extrato de algas, a alface crespa teve maior valor de acidez tituldvel. Entre as alfaces,

o extrato de algas proporcionou melhor desempenho para a maioria delas.

Tabela 3. Tabela de interacao entre tipo da alface e biofertilizantes (supermagro
(SUPM), extrato de algas (ALG), extrato de peixes (PEIX) e dgua (TEST)) para
valores médios da acidez titulavel (% 4cido citrico). Rio Pomba-MG, 2012

CULTIVAR/

BIOFERTILIZANTE SUrPM ALG PEIX TEST
AMERICANA 0,78 bB 1,00 bB 1,65 aA 0,76 bB
CRESPA 1,02bB 1,56 aA 0,87 bB 0,97 bB
MIMOSA 1,02 bB 1,11 bB 1,72 aA

CV (%) a' 11,35

CV (%) b! 10,76

Ftxt 35,37

Médias seguidas pela mesma letra mintscula na coluna e maitscula na linha, nio diferem entre si, pelo teste de Tukey,

a5 % de probabilidade.
CV (%) al = Alfaces
CV (%) b1 = Biofertilizantes
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O extrato de A. nodosum pode ter aumentado o teor de sélidos soltiveis porque
possui moléculas elicitoras, as quais estimulam alguns processos fisiolégicos, como
fotossintese e absorcio de nutrientes (GOEMAR, 2006). Os aspectos nutricionais,
assim como varietais, também influenciam o valor de sélidos soliveis (RESENDE et
al., 2010), além disso, o aumento da fotossintese liquida gera um maior acimulo de
carboidrato, resultando no incremento de agticares e massa seca (KERBAUY, 2004;
TAIZ; ZEIGER, 2004), compostos estes que melhoram as caracteristicas fisico-
quimicas de frutos (CHITARRA; CHITARRA, 2005). Para 0 mamio (MESQUITA et
al., 2007), pimentao (ARAUJO et al., 2007), melao (MARROCOS, 2011) e maracujd
(ROCHA et al., 2001), nao foi verificado influéncia do biofertilizante a base de esterco
bovino na acidez do fruto, assim como no teor de sélidos soltveis e pH em morangos
tratados com calda bordalesa, calda sulfocilcica e biofertilizante supermagro (MAZARO
et al., 2013). Por outro lado, avaliando o biofertilizante 4 base de esterco bovino e
micronutrientes, que possui formulagio semelhante ao Supermagro, verificou-se um
aumento no teor de SS de dois hibridos de pimentio quando comparado a testemunha
(dgua), ja para a acidez tituldvel e o pH nio houve diferenca significativa (ROCHA et
al., 2004), resultado semelhante ao encontrado neste trabalho com alface.

Ainda sao poucos os estudos referentes aos efeitos da adubagio foliar em alface com
fertilizantes organicos liquidos (FERNANDES; MARTINS, 1999), principalmente em
relago aos efeitos sobre as caracteristicas de pés-colheita.

Entre as cultivares, ocorreu diferenca significativa para didmetro de cabega,
massa fresca e seca (Tabela 4). J4 para os biofertilizantes, apenas a massa seca apresentou
diferenca (Tabela 5), sendo que o didmetro da cabega e massa fresca nao apresentaram
diferenca significativa, ficando com média geral de 40,47 cm, 248,61 g e 37,50 g de
dcido citrico 100 g, respectivamente. Outros autores encontraram 3,07 a 4,52 g de
4cido citrico 100 g' (MARTINS et al., 2011). Essa diferenca apresentada pode ser
explicada pela utilizagio de diferentes materiais, uma vez que cada um possui sua

caracteristica quanto a composi¢io.

Tabela 4. Valores médios do diAmetro de cabega (DC), massa fresca (MF) e massa seca
(MS) das alfaces americana, crespa e mimosa. Rio Pomba-MG, 2012

CARACTERISTICAS AVALIADAS

CULTIVAR DC (cm) MF (g) MS (g)

AMERICANA 55,66 a 359,84 a 31,87 a

CRESPA 32,83 b 190,56 b 30,64 b

MIMOSA 32,91b 195,43 b 32,12a
CV (%) 24,35 8,59 1,71

F tratamento 21,39” 244,04™ 25,717

Meédias seguidas pela mesma letra, ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey, a 5 % de probabilidade.
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Tabela 5. Valores médios de massa seca (MS) de alfaces adubadas com supermagro
(SUPM), extrato de algas (ALG), extrato de peixes (PEIX) e 4gua (TEST). Rio
Pomba-MG, 2012.

Caracteristicas avaliadas

Biofertilizantes Ms
Supm 32,11 A
Alg 31,52 Ab
Peix 3191 A
Test 30,63 B
Cv (%) 2,85
F tratamento 4,73

Meédias seguidas pela mesma letra, nao diferem entre si, pelo teste de Tukey, a 5 % de probabilidade.

Segundo Mesquita et al. (2007), comparando a alface americana, roxa e crespa,
observou-se que a do tipo americana apresentou maior massa seca da parte aérea e drea
foliar, esta tltima superou a crespa e a roxa em 19 e 48%, respectivamente. De maneira
geral, as cultivares de alface do grupo americana mostraram-se mais produtivas do que
as dos tipos crespa e lisa, como visto também por Jasse et al. (2006). Alfaces americanas
podem variar sua massa média de 275 a 845 gramas conforme a cultivar, enquanto
que para as crespas esse valor chega no mdximo a 550 gramas (TESSEROLI NETO,
20006). Para a alface crespa, Roel et al. (2007) encontraram valores médios inferiores
de massa fresca, seca e didmetro de cabega, sendo eles 131,19 g; 7,52 g e 21,37 cm,
respectivamente.

Experimentos realizados com biofertilizantes em alface demonstraram que nio
houve interagio significativa do biofertilizante com as cultivares em relagao as mesmas
caracteristicas avaliadas, além das médias da testemunha inferiores aos biofertilizantes
(MEDEIROS et al., 2008; VERONKA et al., 2008). Trabalho testando diferentes
biofertilizantes, inclusive o Supermagro, para a mesma cultura, constatou que os
produtos testados ndo alteraram caracteristicas como massa fresca, seca e teor de
umidade, contrariando os resultados obtidos nesta pesquisa, na qual a quantidade de
matéria seca se destacou para todos os tratamentos em relagao a testemunha (ROEL et
al., 2007). Os diferentes resultados podem ter ocorrido pela diferen¢a na condugao e
caracteristicas do local, uma vez que Roel et al. (2007) desenvolveram sua pesquisa em
um neossolo, além de terem incorporado maior quantidade de fontes de nutrientes no
plantio e trabalhado com diferentes cultivares.

Em plantas de couve, a aplicagio do extrato de algas estimulou um maior
desenvolvimento inicial das mudas. Além disso, promoveu efeito significativo para o
namero de folhas, massa seca do limbo foliar e a massa seca da parte aérea (SILVA,

2012), podendo ser explicado pela presenca de citocinina, horménio que participa da
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divisao celular e expansio foliar (ZHANG; SCHMIDT, 2000). O extrato estimula a
produgio de nutrientes e a fotossintese, explicando maiores valores nas caracteristicas
avaliadas quando comparado a testemunha, podendo justificar também a elevagio do
teor de sélidos soltveis nas folhas (GOEMAR, 2006).

Os biofertilizantes sio fontes nutricionais eficientes, possuindo alta qualidade
devido as suas caracteristicas, que, pela digestao de matéria organica ao longo de sua
fabrica¢do, diminuem o teor de carbono e aumentam o de nitrogénio e dos demais
nutrientes. Além disso, o material jd se encontra em nivel de decomposigio, facilitando
a atuagio dos micro-organismos do solo, o que aumenta a eficiéncia na solubilizagao
parcial de determinados nutrientes (BETTIOL, 1998).

E importante salientar que as cultivares trabalhadas pertencem a diferentes
grupos, nio competindo entre si pelo mesmo mercado e que a diferenca de valores das
caracteristicas agrondmicas e do tempo de permanéncia em campo da alface americana

para as demais ¢ devido as caracteristicas genotipicas do grupo.

4 Conclusdo

A utilizagio de biofertilizante, independentemente do tipo de alface, nio
interferiu na massa da matéria fresca e no didmetro da cabega; porém aumentou a
quantidade de matéria seca em relagdo a testemunha de todas as cultivares.

O pH apresentou interagao entre os tipos de alface e os biofertilizantes. Os
extratos de alga e peixe aumentaram o valor do mesmo para a cultivar mimosa. Entre as
alfaces, a americana foi a que apresentou maior valor.

A acidez tituldvel apresentou interagio entre os tipos de alface e os biofertilizantes. Os
biofertilizantes aumentaram o teor em relagio a testemunha, exceto para a alface mimosa.

Para o teor de sdlidos soltveis, houve intera¢io entre tipos de alface e os
biofertilizantes, em que a alface Mimosa, independentemente do biofertilizante ou
testemunha, obteve maior teor de sélidos soldveis.
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