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Resumo

O presente trabalho objetivou avaliar a correlagao linear entre os dados de quatro estagoes pluviométricas para o dimensionamento
de um sistema de captagio de dgua de chuva para fins ndo potdveis em escola piblica municipal de Teéfilo Otoni/MG.
Primeiramente, realizou-se um estudo cartografico por meio de ambiente de sistemas de informagbes geograficas com o objetivo de
gerar um mapa com as estagoes pluviométricas e com a escola onde o sistema de captagio foi projetado. Na sequéncia, procurou-se
levantar qual a disponibilidade de dados presentes nas estagbes, os quais foram comparados por meio de regressio linear.
Por dltimo, realizou-se o dimensionamento do sistema de captagio de dgua de chuva para a escola. Os resultados da correlagao
linear indicam que as quatros estagdes podem ser utilizadas no dimensionamento do sistema. Por fim, a implantagio do sistema
pode contribuir para a diminui¢io do consumo de dgua e consequentemente das despesas financeiras.

Palavras-chave: aproveitamento de dgua de chuva; série temporal de chuva; economia de dgua potdvel.

Evaluation of historical rainfall series for rainwater capture in the city of 1édfilo
Otoni/MG

Abstract
This study aimed to evaluate the linear correlation between data from four rainfall stations for the design of a rainwater
harvesting system for non-potable purposes in a municipal public school in Teéfilo Otoni, MG. First, a cartographic study
was carried out using a geographic information system environment in order to generate a map with the rainfall stations and the
school where the collection system was designed. Next, an attempt was made to assess the availability of data present at the stations
and compare them using linear regression. Finally, the design of the rainwater harvesting system for the school was carried out.
The results of the linear correlation indicate that the four stations can be used in the sizing of the system. Finally,
the implementation of the system can contribute to the reduction of water consumption and, consequently, financial expenses.

Keywords: rainwater harvesting; rain time series; saving of drinking water.
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Evaluacion de series historicas de precipitacion para la captacion de aguas lluvias

en el municipio de 1edfilo Otoni/MG

Resumen

Este trabajo tuvo como objetivo evaluar la correlacién lineal entre los datos de cuatro estaciones pluviométricas para el disefio
de un sistema de captacién de agua de lluvia para fines no potables en una escuela ptiblica municipal en Teéfilo Otoni, MG.
En primer lugar, se realizé un estudio cartografico utilizando un entorno de sistema de informacién geogréfica para generar un
mapa con las estaciones pluviométricas y la escuela donde se disefié el sistema de recoleccién. A continuacidn, se intentd
evaluar la disponibilidad de datos presentes en las estaciones y compararlos mediante regresién lineal. Finalmente, se realizé el
disefio del sistema de captacion de agua de lluvia para la escuela. Los resultados de la correlacién lineal indican que las cuatro
estaciones pueden ser utilizadas en el dimensionamiento del sistema. Finalmente, la implementacién del sistema puede
contribuir a la reduccién del consumo de agua y, en consecuencia, de los gastos financieros.

Palabras clave: aprovechamiento de agua lluvia; serie temporal de lluvia; ahorro de agua potable.
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1 Introducao

Em termos de quantidade de dgua doce superficial, o Brasil detém 12% das reservas mundiais,
no entanto a sua distribuicio é desigual, conforme a Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Bisico
(ANA, 2019b). No relatério intitulado Conjuntura dos Recursos Hidricos e elaborado pela ANA (2020),
aponta-se que a dgua ¢ utilizada no Brasil principalmente para irrigagio, abastecimento humano e animal,
industria, geracio de energia, mineragio, aquicultura, navegacio, recreacio e lazer. No mesmo documento,
constata-se ainda que, dos 5.570 municipios brasileiros, 2.738 (49,2%) decretaram Situagio de Emergéncia ou
Estado de Calamidade Publica devido a cheias pelo menos uma vez entre os anos de 2003 2 2019 (ANA, 2020).
Diante de episédios de escassez hidrica ou md distribui¢ao de um recurso to vital para humanidade, a
busca por uma gestao mais eficiente deve ser cada vez mais praticada, de modo a mitigar tais problemas.

Para Geraldi e Ghisi (2018), o uso da dgua da chuva é uma estratégia amplamente difundida e
aceita como uma abordagem eficiente para promover a economia de dgua potdvel e mitigar a escassez de
dgua. Estudos relatam que o sistema de captagio de dgua de chuva pode atender de 12% a 87% da
demanda total de dgua urbana (Ali; Zhang; Yue, 2020).

A captagio de dgua da chuva pode ser considerada a pratica mais antiga em uso no mundo para
lidar com as necessidades de abastecimento de dgua e auxiliar no aumento de demandas associadas as
mudancas climdticas, ambientais e sociais (Campisano et a/., 2017). Muitas dreas com escassez hidrica
nao carecem de precipita¢io, o problema consiste na auséncia de tecnologias de coleta e conservagio de
dgua precipitada (Muhirirwe; Kisakye; Bruggen, 2022). Os sistemas de captacao de dgua de chuva sao
operados para coletar e armazenar o escoamento superficial gerado a partir de telhados de edificios ou
estacionamentos e para fornecer dgua para demandas de dgua nio potdvel ou potdvel
(Ali; Zhang; Yue, 2020). Esse método pode reduzir o uso de dgua de abastecimento publico,
as vazoes de dgua direcionadas para as redes pluviais e para as ruas, além de atenuar os problemas das
inundacoes urbanas (Ortiz; Barreto; Castier, 2022). De acordo a NBR 15.527 da Associagao Brasileira
de Normas Técnicas (ABNT, 2007), o projeto de sistemas de captagio de dgua de chuva para fins nio
potéveis deve conter a caracterizagio do local de implantagao do sistema, o estudo de séries histéricas de
precipitagdo da regido local e a determinagio do reservatério que atenda a demanda.

Sendo assim, este trabalho tem como objetivo avaliar a correlagio entra as séries historicas de
precipitagio do municipio de Teéfilo Otoni/MG, a fim de possibilitar a implantagio do sistema de
captagao de dgua de chuva em uma escola do ensino fundamental do municipio.

2 Metodologia

O presente trabalho é um avanco do trabalho realizado por Magalhaes (2019) ao incluir a anilise
estatistica de comparagao entre os valores das estagoes pluviométricas. Inicialmente, buscou-se realizar a
caracterizacao do local, o levantamento das estagoes pluviométricas e a andlise estatistica dos dados de chuva.

A caracterizagio do local se dd por meio de estudos cartogrificos de dados adquiridos de
instituigdes governamentais e tratados em ambiente de sistema de informagio geogrifica (SIG). Para
elaborar o mapa de caracterizagdo, que inclui informagées como a localizagao do municipio, coordenadas
das estagoes pluviométricas e da institui¢do, utilizou-se o Software ArcGis, versdo 10.3.1 e o auxilio do
Software Google Earth. Quanto as estacoes pluviométricas, apds defini-las, buscou analisar e tratar os
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dados das precipitacoes didrias utilizando o Software Microsoft Excel (Magalhies, 2019). Na sequéncia,
buscou-se realizar uma andlise estatistica dos dados de chuva e compari-los por meio de regressao linear.
E por fim, com base nos resultados da andlise estatistica, procedeu-se a0 dimensionamento do sistema

conforme a NBR 15.527 (ABNT, 2007) e os estudos j4 realizado por Magalhaes (2019).

2.1 Caracterizagio do local

O trabalho foi desenvolvido na Escola Municipal Honorinda Ferreira Cardoso, localizada em
Teéfilo Otoni/MG (Figura 1). Essa é uma unidade de ensino fundamental e situa-se no mesmo bairro do

Campus do Mucuri, da Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri (UFV]M).
Na Figura 1, é possivel visualizar as quatro estagoes pluviométricas utilizadas no trabalho (Magalhaes, 2019).

Figura 1. E. M. Honorinda Ferreira Cardoso no Municipio de Teéfilo Otoni/MG
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2.2 Levantamento das Séries histéricas

As séries histéricas de precipitacao foram levantadas junto aos responsdveis pela operagao das estagoes
e por meio do portal HidroWeb da ANA. O histérico de precipitagao das estagdes Mucuri e Pedro Versiani
foi coletado por meio do portal HidroWeb da Agéncia Nacional de Aguas (ANA, 2019a) ¢ estas sdo operadas
pela Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM). J4 os dados da Estagio Companhia de
Saneamento de Minas Gerais (COPASA) foram obtidos por meio do portal de acesso a informagao da
empresa (COPASA, 2022). Os dados da Estagao Instituto Nacional de Meteorologia do Brasil INMET)
foram obtidos juntos ao portal eletronico das estagdes automdticas operada pelo Insticuto INMET, 2019).
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Na Tabela 1 sdo apresentados “o cédigo, o nome, as coordenadas, altitude, a operadora e o periodo

de dados observado” (Magalhaes, 2019, p. 20).

Tabela 1. Dados das estacoes pluviométricas

Altitude

Cédigo Nome Latitude (Y) Longitude (X) (m) Operadora Periodo
1741001 Mucuri S17°35'42.00” W 41°29' 34.08” 336 CPRM 1967 - 2020
1741007  Pedro Versiani S 17°52'49.08” W 41°18' 52.92” 284 CPRM 1967 - 2022
1900019 COPASA S 17°51'50.53” W 41°30' 38.58” 383 COPASA 1999 - 2022
86762 INMET S 17°54'34.22” W 41030’ 55.52” 467 INMET 2006 - 2022

Fonte: Magalhies, (2019, p. 21)

Por meio dessas estagdes, foi possivel analisar as precipitagdes em um periodo total de 55 anos,
e identificar o periodo imido e o periodo seco do municipio e destaca-se que as estagdes apresentam mais
de 15 anos de dados.

A Estagio Mucuri tem um periodo de dados de 53 anos e estd localizada em Mucuri, distrito de
Teéfilo Otoni/MG, a uma distincia de 32 km da unidade escolar. A Estagao Pedro Versiani possui um
periodo de dados de 55 anos e estd a 34 km da unidade escolar. Enquanto isso, a estacio da COPASA,
possui 20 anos de dados e estd instalada em Teéfilo Otoni/MG, a uma distancia de, aproximadamente, 3 km.
J4 a estacio do INMET estd localizada a 4 km da escola, com 16 anos de dados.

2.3 Andlise estatistica

A anilise de dados foi realizada por meio do Software Microsoft Excel 2021. Foi realizada uma
correlagao por meio do diagrama de dispersao, a fim de avaliar o comportamento simultidneo das estagoes
pluviométricas préximas ao local de estudo e verificar se hd dependéncia entre elas (Naghettini;
Pinto, 2007). O diagrama de dispersao permite a identificagio do grau de associagao entre as varidveis e a
tendéncia de variagdo conjunta que apresentam. As andlises foram feitas de duas em duas estagoes, no
periodo de 13 anos (2007 a 2020), devido a presenga de dados de todas as estagdes ocorrerem nesse periodo.

Também foi determinado o Coeficiente de correlagao linear de Pearson, que pode ser observado
na Equacio 1.

_ Sxy
XY = S (1)

Sx v+ Covaridncia entre as varidveis X e Y;
Sx: Desvio-padrio da varidvel X;
Sy: Desvio-padrio da varidvel Y.
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2.4 Volume aproveitdvel para captagdo

O volume aproveitdvel tem como objetivo suprir a demanda nao potdvel de dgua. O uso nao
potdvel destina-se a atividades de limpeza doméstica, rega de plantas (Ortiz; Barreto; Castier, 2022),
descarga de bacias sanitdrias, entre outros.

Em 2019, conforme levantamento com a dire¢io da escola, a institui¢io possuia “um total de 443
consumidores de dgua, dividindo-se entre 392 alunos, 41 professores e 10 auxiliares” (Magalhaes, 2019, p. 22).
Jd a drea escolhida para a captagdo de dgua foi a quadra poliesportiva que se situa na regiao norte da escola

(Figura 2) (Magalhaes, 2019).

Figura 2. Area disponivel para captagio de dguas pluviais
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Fonte:Maalhis (2

O volume aproveitdvel foi calculado por meio da Equacao 2, conforme consta na NBR 15.527
(ABNT, 2007).

V=P*A*Cx*n 2)

V: volume aproveitdvel (m?);

A: drea de captagio (m?);

C: coeficiente de escoamento superficial de cobertura;
n: eficiéncia do sistema de captagio.
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Ainda de acordo com o Norma, “o volume de dgua de chuva aproveitdvel depende do coeficiente
de escoamento superficial da cobertura, assim como da eficiéncia do sistema de descarte do escoamento
inicial” (ABNT, 2007, p. 3). J4 a eficiéncia do aproveitamento de dgua de chuva é o produto entre o
coeficiente do escoamento de cobertura — (C) que indica o tipo de material utilizado — e a eficiéncia do
descarte da primeira dgua. Para os telhados que possuem material de ferro galvanizado, que é o caso do
objetivo de estudo, sao adotados os coeficientes de valor 0,9 (Anchan; Prasad, 2021).

O percentual de consumo nio potdvel é algo dificil de determinar, porém a literatura estima que
aproximadamente 30% do consumo nio potdvel de residéncias sao utilizados em bacias sanitdrias e 10%
em lavatérios. Sendo assim, o consumo potédvel foi obtido por meio da COPASA no ano de 2019 e o
consumo nao potdvel foi uma relacao de 40% desse valor.

3 Resultados e Discussio

3.1 Estagoes pluviométricas

E possivel observar nas séries histéricas apresentadas (Figura 3), que o periodo seco em Tedfilo
Otoni/MG ocorre de abril a outubro.

Figura 3. Precipitagio média em Teéfilo Otoni/MG
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Fonte: Autores (2022)
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Ainda na Figura 3, é possivel observar uma média definida pela Estagio Mucuri de,
aproximadamente, 42 mm e o periodo chuvoso ocorre de novembro a mar¢o com uma média de,
aproximadamente, 144 mm. A média encontrada pela Estagado da COPASA no periodo seco ¢ de,
aproximadamente, 34 mm. Enquanto o periodo chuvoso encontrado foi de 147 mm.
Os valores encontrados para a Estagao de Pedro Versiani foram de aproximadamente 45 mm no periodo
seco e 174 mm no periodo chuvoso. Por fim, a Estagio do INMET apresentou valores de 37 mm,
durante o periodo seco, e de 143 mm, no periodo umido, respectivamente.

Com base nos resultados, o municipio de Tedfilo Otoni apresenta a precipitagio média no periodo
de estiagem de aproximadamente 40 mm, enquanto no periodo chuvoso de 152 mm.

3.2 Correlagdo linear

E possivel observar na Figura 4, os graficos de dispersao entre as Estagoes Pluviométricas analisadas
neste trabalho. Por meio dos graficos pode-se perceber que as estagoes possuem correlagao entre si, porque
as precipitagoes sdo crescentes nos eixos x e y. A correlagio entre a estagdbes do INMET e da COPASA
(Figura 4(F)) possuem o maior valor do coeficiente R* de 0,8871, isso pode ocorrer devido ao fato de as
Estacoes estarem em regides préximas, com uma distincia de aproximadamente 6 km uma da outra.

As estagoes de Pedro Versiani e INMET (Figura 4(C)) apresentaram a menor correlagio, com R?
de 0,7826, que também pode ser influenciada pela distincia entre elas.
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Figura 4. Correlacio entre as Estacoes Pluviométricas. (A) Pedro Versiani e Mucuri. (B) Pedro Versiani e

COPASA. (C) Pedro Versiani e INMET. (D) Mucuri e COPASA. (E) Mucuri e INMET. (F) INMET e COPASA
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O coeficiente de correlagao linear r, adimensional, que pode variar ente -1 e 1 apresenta a
correlagao linear perfeita positiva, quando o valor de r ¢ igual a 1 e a correlagao linear perfeita negativa
quando o valor de r ¢ igual a -1 (Naghettini; Pinto, 2007). Os valores dos coeficientes podem ser
observados na Tabela 2.

Tabela 2. Coeficientes de Correlagio Linear de Pearson entre as Estagoes Pluviométricas

Esta¢oes Pluviométricas r
Pedro Versiani x Mucuri 0,88
Pedro Versiani x INMET 0,88
Pedro Versiani x COPASA 0,90
Mucuri x INMET 0,93
Mucuri x COPASA 0,93
INMET x COPASA 0,94

Fonte: Autores (2022)

Por meio da determinagao do coeficiente de correlagio r, pode-se determinar correlagao positiva
entre todas as estagdes, que satisfaz a condi¢ao de r > 0. Similar a andlise dos graficos de dispersao, a maior
correlagao ocorre entre as Estagoes Pluviométricas INMET e COPASA, que possuem r igual a 0,94.
Os menores valores dos coeficientes de correlacio estao entre as Estacoes Pedro Versiani e Mucuri, Pedro
Versiani e INMET. De qualquer modo, as andlises de correlagao apresentaram resultados satisfatérios.

3.3 Agua de chuva captada
A quadra poliesportiva, de formato retangular, possui dimensées 17,50 x 27,70, resultando numa

drea de 484,75 m?. O coeficiente para telha metdlica adotado € 0,9 e, segundo Tomaz (2010), a eficiéncia
para a retirada da primeira dgua é de 0,85, conforme Equagao (3), entdo, tem-se que:

n=09x085 =0,76 3)

Ou seja, 0 aproveitamento da dgua de chuva precipitada no telhado serd de aproximadamente 76%.

Na Figura 5, ¢ possivel observar por meio das Estagoes Pluviométricas Mucuri, Pedro Versiani,
COPASA e INMET, a relagio entre o consumo nio potdvel, o volume aproveitével e o consumo médio
da Escola Municipal Honorinda Ferreira Cardoso.

VERTICES, Campos dos Goytacazes/R], v. 26, n. 1, e26119111, jan./abr. 2024 10
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Figura 5. Relacao entre consumo e os volumes aproveitdveis obtidos das estagoes pluviométricas
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Fonte: Autores (2022)

E perceptivel que, no perfodo de outubro a abril, os volumes aproveitaveis de todas as estagoes sio
maiores do que o consumo nao potdvel, que é a necessidade a ser atendida nesse projeto. Entretanto,
no periodo de maio a setembro, esse volume aproveitdvel nao é suficiente para suprir a demanda de dgua
nao potdvel. Vale salientar que em sete meses do ano, o volume aproveitdvel ¢ maior do que o consumo nao potavel.

Ainda assim, o més de maio que apresenta o consumo nio potivel de 14 mm e o menor volume
aproveitdvel observado, da Estagio COPASA, de 9 mm, tem um volume aproveitivel que supriria
aproximadamente 64% da demanda do consumo nio potdvel.

No més de junho, o consumo nao potdvel é de, aproximadamente, 19 mm, enquanto o menor
volume aproveitével (Estagio COPASA), é de 6 mm. Nesse més, o volume aproveitdvel supriria somente
31% da demanda do consumo nao potdvel.

No més de julho, o consumo nio potdvel é de aproximadamente 15 mm, enquanto o menor
volume aproveitdvel (Estacio COPASA), é de 8 mm. Nesse més, o volume aproveitdvel supriria 53% da
demanda do consumo nio potdvel.

No més de agosto, o consumo nio potdvel é de aproximadamente 24 mm, enquanto o menor
volume aproveitdvel (Estacago COPASA), é de 9 mm. Nesse més, o volume aproveitdvel supriria 37% da
demanda do consumo nio potdvel.

O més de setembro ¢ o que possui maior valor de consumo nao potdvel em todos os meses do
ano, com o valor de 29 mm, enquanto possui apenas 7 mm de volume aproveitdvel da Estacio COPASA,

suprindo apenas 24%.
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4 Consideragées finais

O resultado de correlagdo linear positiva entre as estagoes implica dizer que qualquer estacao
observada pode ser utilizada para a andlise pluviométrica sem comprometer a confiabilidade dos dados,
de modo que o estudo sobre o consumo potdvel e nio potdvel da institui¢io, assim como da precipitagao
local, apresentaram resultados favordveis a captagio de dgua de chuva.

Destaca-se que na maior parte do ano o volume aproveitdvel é suficiente para atender a demanda
nao potdvel de dgua e, no periodo de estiagem, apenas trés meses nio conseguem suprir 50% do valor
da demanda nio potdvel. Assim, considerando que o volume aproveitdvel das estagoes foi em média de
aproximadamente 345 m? ao ano, este poderia reduzir significativamente o consumo potdvel e os custos
mensais com 4gua da escola, economizando esse recurso natural e diminuindo as despesas financeiras.

Referéncias

ABNT. Associagdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 15.527: dgua de chuva — aproveitamento de
coberturas em dreas urbanas para fins nao potdveis — requisitos. Rio de Janeiro: ABNT, 2007.

ALL S.; ZHANG, S.; YUE, T. Environmental and economic assessment of rainwater harvesting systems
under five climatic conditions of Pakistan. Journal of Cleaner Production, v. 259, 120829, 20 jun. 2020.
DOI: https://doi.org/10.1016/j.jclepro.2020.120829. Disponivel em:
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S09596526203087632via%3Dihub. Acesso em: 8 abr. 2024.

ANA. Agéncia Nacional de Aguas. Conjuntura dos recursos hidricos no Brasil 2020: informe anual.

Brasilia: ANA, 2020. p. 25 e 59.

ANA. Agéncia Nacional de Aguas. HIDROWEB Sistema de Informagées Hidrolégicas. Disponivel
em: https://www.snirh.gov.br/hidroweb/. Acesso em: maio 2019a.

ANA. Agéncia Nacional de Aguas. Quantidade de Agua. Disponivel em: https://www.ana.gov.br/aguas-

no-brasil/panorama-das-aguas/quantidade-da-agua. Acesso em: 10 jun. 2019b.

ANCHAN, S. S.; PRASAD, H. C. S. Feasibility of roof top rainwater harvesting potential - A case
study of South Indian University. Cleaner Engineering and Technology, v. 4, 100206, 4 oct. 2021.
DOI: https://doi.org/10.1016/j.clet.2021.100206. Disponivel em:
hetps://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S266679082100166X?via%3Dihub. Acesso em: 8
abr. 2024.

CAMPISANO, A.; BUTLER, D.; WARD, S.; BURNS, M. J.; FRIEDLER, E.; DEBUSK, K.;
FISHER-JEFFES, L. N.; GHISI, E.; RAHMAN, A.; FURUMAI H.; HAN, M. Urban rainwater
harvesting systems: Research, implementation and future perspectives. Water Research, v. 115, p. 195-
209, 15 May 2017. DOI: https://doi.org/10.1016/j.watres.2017.02.056. Disponivel em:
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S00431354173014832via%3Dihub. Acesso em: 8
abr. 2024.

VERTICES, Campos dos Goytacazes/R], v. 26, n. 1, e26119111, jan./abr. 2024 12



4

Essentia
EDITORA
IFFLUMINENSE

Artigo Original
e-ISSN 1809-2667

£*%

Avaliacio de séries historicas de precipitacio para captagio de dguas pluviais no municipio de Tédfilo Otoni/MG
Thalissa Oliveira Pires Magalhies, Francisco César Dalmo

COPASA. Companhia de Saneamento de Minas Gerais. Sistema Eletronico do Servigo de Informagao
ao Cidadao. 2022. Disponivel em: https://acessoainformacao.mg.gov.br/sistema/site/index.aspx. Acesso
em: 4 jan. 2023.

GERALDI, M. S.; GHISL E. Assessment of the length of rainfall time series for rainwater harvesting in
buildings. Resources, Conservation & Recycling, v. 133, p. 231-241, jun. 2018. DOI:
https://doi.org/10.1016/j.resconrec.2018.02.007. Disponivel em:
hetps://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S09213449183005452via%3Dihub. Acesso em: 8
abr. 2024.

INMET. Instituto Nacional de Meteorologia do Brasil. Estagoes Automaticas. 2022. Disponivel em:
https://mapas.inmet.gov.br/. Acesso em: 4 jan. 2023.

MAGALHAES, T. O. P. Dimensionamento de um sistema de captagio de 4gua de chuva: Projeto
piloto em escola de ensino fundamental no municipio de Teéfilo Otoni — MG. Trabalho de Conclusio
de Curso (Graduagio em Engenharia Hidrica) — Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e
Mucuri, Teéfilo Otoni, MG, 2019.

MUHIRIRWE, S. C.; KISAKYE, V.; BRUGGEN, B. Reliability and economic assessment of rainwater
harvesting systems for dairy production. Resources, Conservation & Recycling Advances, v. 14,
200079, Oct. 2022. DOL: https://doi.org/10.1016/j.rcradv.2022.200079. Disponivel em:
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S26673789220001772via%3Dihub. Acesso em: 8
abr. 2024.

NAGHETTINI M.; PINTO, E. J. A. Hidrologia Estatistica. Belo Horizonte: CPRM, 2007. 561 p.

ORTIZ, S.; BARRETO, P. B.; CASTIER, M. Rainwater harvesting for domestic applications: The case
of Asuncién, Paraguay. Results in Engineering, v. 16, 100638, Dec. 2022. DOI:
https://doi.org/10.1016/j.rineng.2022.100638. Disponivel em:
hetps://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S25901230220030852via%3Dihub. Acesso em: 8
abr. 2024.

TOMAZ, P. Aproveitamento de dguas de chuva em dreas urbanas para fins nao potéveis. Sao Paulo:
Navegar, 2010.

COMO CITAR (ABNT): MAGALHAES, T. O. P.; DALMO, F. C. Avalia¢io de séries histéricas de precipitagao
para captagio de dguas pluviais no municipio de Tedfilo Otoni/MG. Vértices (Campos dos Goitacazes), v. 26, n. 1,
€26119111, 2024. DOI:  https://doi.org/10.19180/1809-2667.v26n12024.19111.  Disponivel — em:
https://essentiaeditora.iff.edu.br/index.php/vertices/article/view/19111.

COMO CITAR (APA): Magalhaes, T. O. P., & Dalmo, F. C. (2024). Avaliagao de séries histdricas de precipitagao
para captagdo de dguas pluviais no municipio de Tedfilo Otoni/MG. Vértices (Campos dos Goitacazes), 26(1),
€26119111. https://doi.org/10.19180/1809-2667.v26n12024.19111.

VERTICES, Campos dos Goytacazes/R], v. 26, n. 1, e26119111, jan./abr. 2024 13



