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Esta revisao aborda a situacdo energética no
Estado do Rio de Janeiro e também outras
fontes alternativas de energia que vém se
destacando, como por exemplo, o capim-
elefante. Foi realizado um breve relato sobre
as fontes para geracio de energia que tiveram
um papel importante para o setor energético.
Dentre as principais fontes para fins
energéticos, o capim-elefante tem sido muito
utilizado em pesquisas pela Universidade
Estadual Norte Fluminense — UENE na
obtencao de cultivares mais produtivas para o
desenvolvimento econ6émico principalmente
da regido Norte ¢ Noroeste Fluminense.
Este trabalho destaca as principais fontes de
energia, com énfase para o capim-elefante
na matriz energética, com a produ¢io de
biomassa para geragio de energia.
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This paper presents a review of the energy
situation in the State of Rio de Janeiro as well as
other growing alternative sources of energy such
as the elephant grass. The study includes a brief
account of the sources for power generation that
have played an important role in the energy sector.
Among the main sources for energy purposes, the
elephant grass has long been used in research at
the Universidade Estadual Norte Fluminense -
UENF to obtain higher yielding cultivars for the
economic development of the North and Northwest
Fluminense regions. This paper highlights the
main sources of energy, with emphasis on the
elephant grass in the energy matrix, with the
production of biomass for power generation.
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1 Situagio Energética no Estado do Rio de Janeiro

Segundo dados do Ministério de Minas e Energia (MME) do Brasil, responsével
pela publicagao do Balango Energético Nacional (BEN), em 2014, a producio de
energia primdria a partir de biomassa lignocelulésica obteve participagio de 27,2%
na matriz energética do pais, sendo considerada a segunda principal fonte de energia,
superada apenas pelo petréleo e seus derivados. Em termos de oferta interna de energia
elétrica, a biomassa responde por 6,6%, sendo superada apenas pela hidroeletricidade,
a qual foi responsével por 81,9% da oferta total.

O Estado do Rio de Janeiro tem um importante mercado de energia. Tal importincia
¢ tamanha, que influencia até mesmo o nivel de renda e emprego na economia norte-
fluminense. Devido a sua natureza, os investimentos energéticos possuem importantes
efeitos sobre o produto, a renda e o emprego, sendo tais fatores advindos de elevados
volumes e suas caracteristicas préprias, motivo pelo qual justifica sua elevada importincia.

Ao longo da tltima década, foram viabilizados tecnicamente e implantados no estado
do Rio de Janeiro, vdrios projetos voltados para geracio e aumento da energia elétrica,
tais como PCHs (Pequenas Centrais Hidrelétricas) em Calheiros, situada no municipio
de Bom Jesus do Itabapoana; a Hidrelétrica de Simplicio, em Itaocara; a Termelétrica de
Paracambi; a Companhia Sidertrgica do Adéntico (CSA) e o Complexo Petroquimico do
Rio de Janeiro (Comperj) em Itaborai e em Itaguai; a Gargat Energética (energia eélica),
no municipio de Sao Francisco de Itabapoana; 0 Complexo Agu, em Sao Jodo da Barra; o
Polo Petroquimico (PETROBRAS), no municipio de Campos dos Goytacazes etc.

Dessa forma, o setor energético fluminense foi impulsionado por uma série de
agoes, projetos e incentivos do governo do estado do Rio de Janeiro, que tiveram papel

fundamental na diversificagio da Matriz Energética Brasileira, como veremos a seguir.

1.1 Petréleo

O Estado do Rio de Janeiro possui as maiores reservas petroliferas do Brasil,
localizadas nas Bacias de Campos com reservas de 12,4 bilhoes de barris. Entre 1980 e
2012, as reservas de petrdleo cresceram, em média, 9,8% ao ano no Estado e 7,8% ao
ano no Pafs. Em 2012, a vida util das reservas, determinada pela relagio entre as reservas

provadas e a produgao de petréleo, era de 21,7 anos no Estado do Rio de Janeiro de

20,3 anos para o Brasil (ANP/MME, 2013).

1.2 Gds Natural

Ao contrdrio do que acontece em diversos paises, as reservas de gis natural no

Estado do Rio de Janeiro sao de 257,2 trilhoes de m? e estio quase todas associadas ao
q
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petréleo, fazendo com que sua oferta dependa ou influencie a produgio deste. Uma

caracteristica importante dessas reservas refere-se ao fato de elas localizarem-se em dguas
profundas (reservas offshore), dificultando sua exploracio (ANP/MME, 2013).

1.3 Energia Elétrica

A capacidade nominal instalada nas centrais elétricas de servigo publico do
Estado do Rio de Janeiro totalizou 10,4 gigawatts (GW) no ano de 2013. As empresas
PETROBRAS, ELETRONUCLEAR e FURNAS concentram, respectivamente,
31,9%, 27,0% e 15,8% da capacidade instalada nas centrais elétricas de servigo publico
do Estado do Rio de Janeiro. Quanto ao tipo de usina, observa-se que 56,4% da
capacidade instalada sdo de térmicas convencionais, 27,0% sao de origem termonuclear,
16,2% hidrelétricas e 0,4% edlicas (ANP/MME, 2013).

1.4 Carvdo Mineral

O carvdo mineral é um combustivel f6ssil extraido do subsolo por processos de
mineragio, que pode ser classificado como carvido energético ou carvio metaltrgico de
acordo com o seu contetdo de carbono fixo, servindo a usos distintos no setor industrial.
No Estado do Rio de Janeiro, todo o consumo de carviao mineral é atendido através de
importagio, tanto do exterior como de outros estados. O Porto de Sepetiba é um ponto
estratégico para o recebimento do carvido mineral importado e para o escoamento do
produto até as industrias consumidoras (ANP/MME, 2013).

1.5 Produtos de Cana-de-Agiicar

A produgao de etanol (anidro e hidratado) ¢ obtida pelo processamento de
cana-de-agtcar nas destilarias anexas e autbnomas. Inicialmente, ¢é feita a moagem da
cana-de-aglcar para a obten¢io do caldo, que nas destilarias autbnomas é convertido
em etanol. No ano de 2013, a produ¢io fluminense de etanol (anidro e hidratado) foi
de 70 milhées de litros de etanol, o que representa apenas 0,5% da produgio nacional,
o que correspondeu a 7,2% do consumo final energético de etanol no Estado para
o mesmo ano. Por sua vez, a produgao fluminense de bagaco foi estimada em 898,4
mil toneladas em 2013, sendo destinada ao consumo préprio do setor sucroalcooleiro,
para geracdo de calor e de energia elétrica. Entretanto, este setor ndo é autossuficiente

em energia elétrica e complementa suas necessidades, sobretudo na entressafra, com

eletricidade da rede da AMPLA (FERNANDEZ et al., 2013).
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1.6 Lenha

A lenha produzida no Estado do Rio de Janeiro tem origem na exploragio de
florestas plantadas e de florestas nativas remanescentes, e enfrenta restricbes tanto por

p ¢ p
questoes ambientais como em fungio do esgotamento dos recursos florestais disponiveis.
Em 2012, foram produzidas 310 mil t de lenha no Estado, das quais apenas 4% foram
destinadas as carvoarias para a transformagio em carvdo vegetal. A maior parte da

p ¢ 8

produgio de lenha é direcionada ao consumo, com destaque para o setor residencial
(15% do total) e para as industrias de cerAmica vermelha (13%), metaldrgica (51%) e
quimica (20%) (FERNANDEZ et al., 2013).

1.7 Carvdo Vegetal

O Estado do Rio de Janeiro importa carvao vegetal de outros estados para o
atendimento do mercado consumidor industrial. Em 2012, foram importadas 70 mil
toneladas de carvdo vegetal com esta finalidade. O consumo estd concentrado nos
setores metah’lrgico e cimenteiro, representou cerca de 82% e 14%, respectivamente,
do consumo final desta fonte em 2012 (FERNANDEZ et al., 2013).

As carvoarias locais tiveram uma produgao reduzida, de 2,8 mil toneladas em
2012, que se destina ao atendimento do setor comercial fluminense, sobretudo no
ramo de alimentagdo. Este segmento de consumo teve uma participagao de cerca de
4% no consumo final desta fonte em 2012.

Dessa forma, o setor energético fluminense foi impulsionado por uma série de
agoes, projetos e incentivos do governo do estado do Rio de Janeiro, que tiveram papel

fundamental na diversificacdo da Matriz Energética Brasileira.

1.8 Capim-Elefante

O capim-elefante (Pennisetum purpureum Schum.) é uma Poaceae origindria da
Africa Tropical, entre 10° Norte e 20° Sul de latitude, tendo sido descoberto em 1905
pelo Coronel Napier (RODRIGUES et al., 1975). No ato de sua descoberta, o Coronel
Napier anunciou ao Departamento de Agricultura da Rodésia (atualmente conhecido
com Zimbabwe), onde foi avaliado com sucesso por volta de 1910, perpetuando uma
de suas variedades com o nome de ‘Napier’ (MALDONADO, 1955).

Essa espécie de forrageira ocorre naturalmente em vérios paises, desde Guiné, no
oeste, até Mocambique e Quénia, no leste Africano (BRUNKEN, 1977 apud TIMBO,
2007). Ela foi inicialmente introduzida nos Estados Unidos, pelo Departamento de
Agricultura, em 1913 (JAUHAR, 1981). No Brasil, foram relatadas duas introdugoes

da Podcea, sendo uma no Rio Grande do Sul, com as estacas trazidas dos Estados
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Unidos, em 1920; e outra em 1921, no estado de Sao Paulo, oriunda de Cuba (FARIA,
1994). Hoje, encontra-se difundida nas cinco regides brasileiras, sendo que a Paniceae é
plantada e cultivada em praticamente todo o territério nacional.

E uma das mais importantes forrageiras usadas em regioes tropicais; pode ser utilizada
para corte ou pastejo, sendo cultivada em quase todas as regioes tropicais e subtropicais
do mundo, devido ao seu elevado potencial de produgio de massa seca, valor nutritivo,
aceitabilidade, vigor, persisténcia (PEREIRA etal., 2010) e facilidade de cultivo (ACUNHA
& COELHO, 1997). Como ¢ adaptada as condi¢des de clima e solo de praticamente todo
0 Brasil, tem sido muito utilizada por produtores rurais (LIMA et al., 2008).

No sentido de facilitar o estudo das variedades de capim-elefante, Pereira
(1992) classificou-o em cinco grupos como se segue:

I — Cameroon: touceira densa, porte ereto, colmos grossos, predominancia de
perfilhos basais, folhas largas. Exemplos: Capim Cana D’Africa, Cameroon Piracicaba.

IT — Napier: touceira quase aberta, colmos grossos, folhas largas, florescimento
intermedidrio. Exemplos: Napier, Mineiro, Gigante da Pinda, Taiwam A-146.

III — Merker: baixo porte, colmos finos, folhas finas, florescimento precoce.
Exemplos: Merker, Merker comum, Merker pinda.

IV — Anio: porte baixo, internddio curto e elevada relagio folha/caule.
Exemplo: cv Molt.

V —Hibridos Interespecificos: resultantes de cruzamentos entre espécies de Pennisetum.

Segundo Morais (2009), em condi¢oes controladas, o potencial de
rendimento médio de matéria seca de variedades como Cameroon e Guacd, entre
outros, superam 40 toneladas anuais por hectare, o que corresponde ao dobro da
biomassa média produzida pela cultura do Eucalipto.

Mazzarella (2008) relatou que ainda nao se sabe ao certo qual é o limite de
produtividade do capim-elefante para biomassa energética, porém alguns estudos mostraram

que a produgio de matéria seca (MS) pode variar entre 30 e 60 toneladas anuais por hectare.

1.8.1 Ecofisiologia do Capim-Elefante

As espécies herbdceas perenes que apresentam o potencial para uma produgio
anual de grande quantidade de biomassa tém as seguintes caracteristicas fisioldgicas: alta
eficiéncia no processo de conversio da energia solar pela fotossintese, sistema radicular
extenso e profundo, uso economo da dgua no solo e necessidade limitada de nutrientes,
gragas a sua capacidade de retranslocagdo destes, nas raizes, no final do ciclo vegetativo
anual. Essas herbdceas de alta produtividade sao, geralmente, de ciclo fotossintético

C, que ¢ aproximadamente 40% mais eficiente para a captagao de carbono que o
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mecanismo C, das gramineas mais comuns de clima temperado (SAMSON et al., 2005).
No mundo, as principais espécies utilizadas sao Panicum virgatum (Switchgrass), Phalaris
arundinacea (Reed canary Grass), Miscanthus giganteus (E-grass), e Pennisetum purpureum
(Elephant Grass) conhecido no Brasil como capim-elefante (SMEETS et al., 2009).

Na cultura do capim-elefante, para Gomide (1973), o principio bdsico da
producio de biomassa ¢é a transformacio da energia solar em compostos orginicos, via
fotossintese, para ser convertida em massa verde, inicialmente nas folhas. Paz & Matos
(1985) descreveram que nem toda a matéria seca produzida pela planta estd nas folhas,
mas distribuida entre raizes, parte aérea e érgaos de armazenamento. No capim-elefante
o carbono ¢ fixado por meio da formagio de maior quantidade de malato e menor
de aspartato. Esses dados foram confirmados por meio de avaliagbes bioquimicas que
mostraram que a espécie produz predominantemente malato (GUTIERREZ etal., 1976).

O malato ¢ transportado ao conjunto de células que circunda a bainha do feixe
vascular, onde a enzima descarboxiladora predominante ¢ a NADP-mdlica, que catalisa a
formagao de CO,, NADPH, e piruvato. A produgio de NADPH, elimina a necessidade de
sistemas de fotorredugao, permitindo que este opere no ciclo de Calvin (PASSOS, 1999).

A fotossintese ¢ o processo metabdlico mais estudado na cultura do capim-
elefante (PASSOS, 1999). Entretanto, segundo Silva et al. (2001), as informagoes
varietais sobre a fotossintese e caracteristicas relacionadas sio escassas para o capim-
elefante, o que torna imprescindivel a sua andlise, tendo como referéncia a variabilidade
dos materiais genéticos de bancos de germoplasma.

O potencial produtivo do capim-elefante é determinado pela luz, que age no
controle do desenvolvimento das plantas, interferindo em seu crescimento por meio do
processo fotossintético e na sua diferenciagio durante a morfogénese (JAQUES, 1990).
Souza et al. (1999) relatam que em geral a baixa intensidade de luz resulta na diminuicao
na taxa de fotossintese, na biomassa e na produgio, podendo ainda afetar o transporte de
fotoassimilados e a relagio fonte/dreno em algumas espécies, incluindo o capim-elefante.

A radiagio solar ¢ o fator desencadeador da fotossintese, pois constitui a fonte de
energia a ser convertida em biomassa. Porém, os passos bioquimicos dependem também
da temperatura, que influencia, por exemplo, na atividade das enzimas e no transporte
de compostos fotoassimilados (CORSI, 1976). E evidente e bem reconhecido o efeito
da temperatura sobre o crescimento e sobre o desenvolvimento de diversas culturas.
E de modo geral este fator parece ser o mais importante (LEMAIRE; AGNUSDEI,
2000). Passos (1999) verificou que, em plantas de capim-elefante, 2 medida que a
intensidade luminosa ¢ reduzida, as curvas de respostas fotossintéticas a temperatura
tornam-se menores. Este dado revela que as intensidades luminosas necessdrias para
saturar a fotossintese sob temperaturas baixas sio menores que aquelas requeridas
sob altas temperaturas e redugoes na intensidade luminosa terdo pouco efeito na taxa
fotossintética, a nao ser que a intensidade luminosa em si se torne muito reduzida

e, portanto, limitante. De acordo com Kerbauy (2008), a fotossintese em plantas C,
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apresenta bastante eficiéncia em ambientes quentes e intensamente iluminados, devido
a adaptagao do mecanismo concentrador de CO, presente nestas plantas.

A necessidade de dgua varia entre as espécies, e de acordo com as condigoes
climdticas e eddficas de uma determinada regido. Segundo Pedreira et al. (1998), a
radiagao solar, temperatura do ar, umidade relativa e velocidade do vento sdo fatores
que afetam a perda de dgua pela planta.

A produgio de carboidratos soldveis pela fotossintese e a translocacio desses
carboidratos na planta sob estresse hidrico estao na dependéncia, da abertura e fechamento
dos estdbmatos ¢ da atividade dos drenos metabélicos (NASCIMENTO JUNIOR,
1986). E na maior parte das dreas tropicais, o deficit hidrico é o fator mais importante na
determinagio do crescimento e da produtividade das forrageiras (SUAREZ et al., 1986).

O estresse hidrico causa severa inibigao no processo fotossintético pelos efeitos
estomdticos e nio estomdticos. O efeito estomdtico é um evento primdrio, contribui
notavelmente para reduzir as perdas de dgua durante limitada disponibilidade e, ou,
alta demanda evaporativa, o que leva a menor disponibilidade de CO, nos espagos
intercelulares, reduzindo a sua assimila¢io nos cloroplastos (FARIA et al., 1996). Jd o
efeito ndo estomdtico estd relacionado as alteragdes nos processos fotoquimicos como a
redugio no transporte de elétrons, afetando a formagio de ATP e NADPH, e nos processos
bioquimicos com a redugio na eficiéncia carboxilativa ou na quantidade e atividade da
rubisco e de outras enzimas do metabolismo fotossintético (TAIZ; ZEIGER, 2010).

Plantas submetidas ao estresse hidrico severo frequentemente apresentam
marcante efeito fotoinibitério, caracterizado por decréscimo significativo do rendimento
quantico. Nesse caso, o deficit hidrico, em combinagio com altos niveis de irradiancia,
pode causar significativa redugdo na eficiéncia da fotossintese (ORT, 1988).

A 4gua além de ser considerada como uma fonte para o crescimento da
planta é também um meio de dissipar o excesso de energia solar recebido pelas folhas
para evitar o excesso de temperatura e desseca¢ao do tecido da planta (SMITH,
1975). De maneira geral, todos os aspectos ligados ao crescimento da planta sao
afetados pelo estresse hidrico (KRAMER, 1983).

A disponibilidade de CO, para a fotossintese depende de sua difusio da
atmosfera para o interior dos espagos aéreos do meséfilo foliar. Na presenca de
quantidades adequadas de luz, altas concentrages de CO, atmostérico favorecem
elevadas taxas fotossintéticas; todavia baixas concentra¢oes de CO, promovem quedas
substanciais na fotossintese (KERBAUY, 2008). Esse comportamento pode ser
explicado pelo fechamento dos estomatos, que diminui a disponibilidade de CO, ou a
baixa capacidade de redugio de CO, pela rubisco (LOOMIS; AMTHOR, 1999).

A medida que a fotossintese se desenvolve, 0 CO, consumido da atmosfera intrafoliar
é reposto pelo CO, atmosférico por difusao. No entanto, quando as plantas comegam a perder
mais dgua do que podem absorver, tendem a diminuir o grau de abertura dos estomatos, para
reduzir a perda de dgua e manter seu equilibrio hidrico (KERBAUY, 2008).
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O capim-elefante apresenta taxas de fotossintese liquida bastante elevadas em
altas irradidncias, em contraste com outras plantas da familia Poaceae, com grande
capacidade de conversio da energia solar em energia quimica. E altamente eficiente na
fixagao de CO, (gds carbonico) atmosférico durante o processo de fotossintese para a

produgio de biomassa vegetal (GUTIERREZ et al., 1976).

1.8.2 Producio de Biomassa

Muitas pesquisas tém sido conduzidas em virios estados do Brasil, visando
identificar cultivares de capim-elefante mais produtivas e mais adaptadas a diferentes
condi¢oes edafoclimdticas das regides brasileiras.

Na regiao Sudeste, Alcntara et al. (1980) comparando 25 cultivares de capim-
elefante em Sao Paulo observaram o maior rendimento forrageiro da Taiwan A-144 (51.890
kg de matéria seca’ha/ano). Botrel et al. (2000), ao avaliar o potencial forrageiro de 20
clones de capim-elefante, obtiveram produ¢oes médias em torno de 30 toneladas de matéria
seca/ha/ano. Verificaram também produtividade de 43.195, 31.222 e 25.910 kg/ha/ano
para as cultivares Pioneiro, Cameroon e Taiwan A-146, respectivamente em Minas Gerais.

Na regido Nordeste, Santana et al. (1989), comparando diferentes cultivares de
capim-elefante no Sul da Bahia, observaram que Napier, Mineiro e Cameroon foram as
mais produtivas (20.000 kg de matéria seca/ha/ano).

A producio de biomassa seca de capim-elefante varia de acordo com o
gendtipo, a época de cultivo, a disponibilidade de nutrientes e o tipo de solo,
podendo atingir mais de 40 toneladas de matéria seca por hectare anuais (MORAIS
et al., 2009; ZANETTI, 2010; FLORES, 2013).

Na regido do norte fluminense, Oliveira (2012) avaliou, durante 10 meses, seis
gendtipos de capim-elefante, encontrou uma média de produgio de matéria seca de 35,03
t ha''. Rossi (2010) em seu estudo na regiao de Campos dos Goytacazes, ao avaliar o
potencial de seis gendtipos de capim-elefante encontrou uma média de aproximadamente
28,53 tha! de matéria seca em 10 meses de cultivo. Santos (2013), testando trés genétipos,

obteve produ¢io média de matéria seca de 26,74 t ha'! em um periodo de 10 meses.

1.8.3 Biomassa Vegetal como Fonte de Energia

Atualmente, a maioria dos paises, sejam eles desenvolvidos ou nio, promovem
agbes para que as energias alternativas renovdveis facam parte de suas matrizes
energéticas. A biomassa, como fonte de energia, fornece um tergo da energia dos paises
em desenvolvimento, com uma variagao de cerca de 90% em paises como a Uganda,
Ruanda e Tanzania, 45% na India, 30% na China, de 20 a 26% no Brasil, e de 10 a
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15% no México e na Africa do Sul. Estes percentuais variam muito pouco 3 medida que
esses paises consomem mais combustiveis fosseis comerciais (GOMEZ et al., 2002).

A ameaga real de mudancas climdticas globais e da caréncia de energia
protagonizada pelo fim da era dos combustiveis fésseis devido ao esgotamento das reservas
de petrédleo, carvao mineral e gds natural, abre a oportunidade para a exploragao da energia
renovdvel, especialmente, a produzida a partir da biomassa (EMBRAPA, 2008).

A biomassa é um recurso renovédvel que provém de matéria orginica, seja de
origem vegetal ou animal, tendo por objetivo principal a produgio de energia. E uma
forma indireta de aproveitamento da energia luminosa solar, que ocorre pela conversao
da radiagdo solar em energia quimica através da fotossintese, base dos processos
biolégicos de todos os seres vivos. A biomassa vegetal é um termo que engloba a matéria
vegetal gerada através da fotossintese e seus derivados, como residuos florestais, agricolas,
residuos animais e a matéria orginica contida em residuos industriais, domésticos,
municipais etc. Em suma, consiste em toda essa matéria orginica, que pode ser utilizada
como combustivel para fornecer energia (NOGUEIRA, 2003).

Uma das vantagens da biomassa é que seu aproveitamento pode ser feito
diretamente, por meio da combustio em fornos, caldeiras, etc. A combustao é a
transformagdo da energia quimica dos combustiveis em calor, por meio das reagdes
dos elementos constituintes com o oxigénio fornecido. O problema da combustio
direta ¢ a alta umidade (20% ou mais no caso da lenha) e a baixa densidade energética
do combustivel (lenha, palha, residuos etc.), o que dificulta o seu armazenamento
e transporte. Para que seja aumentada a eficiéncia e sejam reduzidos os impactos
socioambientais no processo de sua produgio, estao sendo desenvolvidas e aperfeicoadas
tecnologias de conversdo mais eficientes como a gaseificagdo e a pirdlise em sistemas que

utilizam a biomassa como fonte energética (ANEEL, 2013).

Gaseificagdo: como o préprio termo indica, gaseificagio ¢ um processo
de conversio de combustiveis sélidos em gasosos, por meio de reacoes
termoquimicas, envolvendo vapor quente e ar, ou oxigénio, em quantidades

inferiores 4 estequiométrica (minimo tedrico para a combustio).

Pirélise: a pirdlise ou carbonizagio é o mais simples e mais antigo processo
de conversio de um combustivel (normalmente lenha) em outro de melhor
qualidade e contetido energético (carvio, essencialmente). O processo consiste
em aquecer o material original (normalmente entre 300 °C e 500 °C), na “quase
auséncia’ de ar, até que o material voldtil seja retirado. O principal produto
final (carvao) tem uma densidade energética duas vezes maior que aquela do

material de origem e queima em temperaturas muito mais elevadas.

VERTICES, Campos dos Goytacazes/RJ, v.18, n.3, p. 107-121, set./dez. 2016

115



Antonio Alonso Cecon Novo et al

Dentre as vantagens do uso da biomassa estd, principalmente, a sustentabilidade,
pelo fato de ser renovével, permitir o reaproveitamento de residuos, nio contribuindo
para o efeito estufa, com o gds carbénico (CO,), jd que 0 mesmo ¢ absorvido através da
fotossintese, o que nao ocorre em outras fontes de energia como o petréleo ou o carvio,
além disso, apresenta um baixo custo de produgao (EVANE ROCHA, 2010).

Segundo a Agéncia Internacional de Energia (AIE), calcula-se que dentro de
aproximadamente 20 anos, cerca de 30% do total da energia consumida pela humanidade
serd proveniente das fontes renovéveis, que hoje representam 14% da energia produzida
no mundo, em que a biomassa tem 11,4% na participagio da oferta. O Brasil tem se
destacado no mundo com relagio a producio de biomassa para geracio de energia.

As condi¢oes climdticas do Brasil sdo uma das caracteristicas que facilitam a
produgio de biomassa. Segundo Quesada (2005), o Brasil mostra este fato na producio
de biomassa tais como o etanol, carvao vegetal e lenha das planta¢des. O Brasil é um
pais de clima tropical muito favordvel, especialmente as plantas, de metabolismo C o
que significa favorecer o crescimento de massa vegetal em curto periodo de tempo,
tornando eficiente o aproveitamento da energia solar. Neste contexto, temos as Podceas
que se destacam por apresentarem maior producio de massa vegetal em relacio a
outros vegetais. O capim-elefante é uma podcea que apresenta grande eficiéncia na
fotossintese (metabolismo C,), com elevada capacidade de acumulagao de matéria seca,
podendo ser comparada a cana-de-agtcar. Ele tem apresentado diante das pesquisas
realizadas, enormes vantagens em relacio as demais fontes de energia. Apresenta grande
produtividade em menores extensoes de dreas, menor ciclo produtivo com melhor fluxo
de caixa, possibilidade de mecanizacio total, energia renovével ¢ maior assimilagao de
carbono (JACQUES, 1997; QUESADA, 2004; MAZZARELLA, 2007).

A Dedini S/A Industrias de Base (empresa industrial mais conhecida por
produzir centrais agucareiras e destilarias de dlcool) assinou no dia 18 de julho de 2007,
contrato com a Sykue Bionergya Eletricidade, que adiantou o processo de construgao
e instala¢do de uma termoelétrica em Sao Desidério, interior da Bahia (BA). Segundo
o superintendente da Divisio de Energia da Dedini, Jayme Schutz, essa ¢ a primeira
termoelétrica do pais movida somente a capim-elefante, uma energia renovavel e limpa,
além de mais barata e que precisa de uma drea menor de cultivo (REVISTA FATOR
BRASIL, 2006; OSAVA, 2007; JORNAL DE SAO DESIDERIO, 2010).

2 Conclusées

O Estado do Rio de Janeiro tem uma grande importincia na geragao de energia
no cendrio brasileiro, por gerar boa parte da sua energia consumida.
Devido aos problemas como o aquecimento global (efeito estufa) causado

pelo uso de fontes fésseis de energia, ndo sé o Brasil, mas também o mundo estd
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demandando por um consumo de fontes de energia mais limpa, como, por exemplo,
a energia proveniente da biomassa vegetal, que pode ser produzida também através
da matéria seca do capim-elefante.

Portanto, vdrios gendtipos promissores de capim-elefante, que apresentam
caracteristicas para producio de biomassa, estdo sendo estudados para fins energéticos

para o desenvolvimento econémico do estado.
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