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Objetivou-se estimar a perda de terra por erosao
hidrica que ocorre num trecho da estrada
rural do municipio de Alegre/ES, Brasil. A
estimativa foi realizada com base no volume
de terra acumulado por quatro estruturas
do tipo “bacias de reten¢io” de formato
semicircular, dispostas em série (7 em 7 m) e
instaladas & margem da estrada. Os resultados
indicam que a estrada rural apresenta processo
de erosio avancada. Os volumes de terra de
0,0310 m3, 0,0122 m?3, 0,0068 m? e 0,0065 m?,
retidos nas estruturas ao final de seis meses de
observacio, reforcam a necessidade de prdticas
conservacionistas no local.

Palavras-chave: Estradas rurais. Escoamento
superficial. Perda de terra. Medidas mitigadoras.

Introdugiio
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This study aimed to estimate the loss of soil by
water erosion that occurs in a stretch of rural
road Alegre municipality, ES, Brazil. The
estimate was based on the accumulated volume
of earth per four structures such as  retention
basins “ of semicircular shape, arranged in series
(7 of 7 m) and installed on the roadside. The
results indicate that rural road has advanced erosion
process. The land volumes of 0,0310 m?, 0,0122 m?,
0,0068 m? and 0,0065 m>, retained on structures
after six months of observation, reinforce the need
for conservation practices on site.

Keywords: Rural roads. Superficial flow. Loss of
land. Mitigation measures.

As estradas rurais tém grande funcio social e econdmica, sendo responsdveis pela

interligagio de intimeras propriedades rurais e povoados vizinhos. Oda et al. (2007)

ressaltam que as estradas rurais (ndo pavimentadas) no Brasil sao o principal meio de

escoamento da produgio agropecudria e que, apesar disso, sio muitas vezes esquecidas
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e deixadas em segundo plano.

Rocha (2005) relata que vdrias sdo as causas que provocam a degradacio das
estradas rurais, entre as quais se destacam: a erosio, a ma localizacdo, a deterioragao
do leito decorrente do trifego, além de problemas provenientes de procedimentos
equivocados de manutengio, como a raspagem do leito por mdquinas pesadas.

Dessas causas, a erosao hidrica parece ser o principal fator. De acordo com Anjos
Filho (1998), o desprendimento e o arraste das particulas do solo advindas das estradas
sao responsdveis por metade das perdas de solo no estado de Sao Paulo.

O objetivo deste trabalho foi estimar a perda de terra por erosio hidrica que
ocorre no leito e nas margens de um trecho da estrada rural que interliga o distrito sede

de Alegre 2 comunidade rural da Placa, Alegre, estado do Espirito Santo, Brasil.

Material e Métodos

A estrada rural em questdo possui extensio de 5,51 km interligando o distrito
sede de Alegre & comunidade rural da Placa, Alegre, estado do Espirito Santo, Brasil
(Figura 1).
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Figura 1 — Localizagao da drea de estudo na estrada rural que liga o distrito sede de
Alegre a comunidade da Placa, Alegre, estado do Espirito Santo, Brasil
Fonte: Adaptado do Google Earth™ (2013)
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No quildémetro 3,65 km (Lat. 20°43’4,98“S, Long. 41°30°25,69O ¢ 175 m
de altitude), num trecho da estrada de elevada declividade (26,7% ou 12°), foram
construidas pela Prefeitura Municipal de Alegre sete estruturas do tipo “bacias de
retengao” visando reduzir o processo erosivo nesse trecho da estrada. As bacias foram
construidas com pedra de mao, utilizando rocha calcdrea no formato semicircular,
dispostas em série (de 7 em 7m) e instaladas & margem direita da estrada, sentido
Alegre-Placa.

No inicio de outubro do ano de 2012, as quatro primeiras bacias (B1, B2,
B3 e B4) foram limpas e, desse momento até final de mar¢o do ano de 2013, foi
monitorado o processo erosivo que ocorreu nesse trecho da estrada. Foram feitos dois
monitoramentos: da precipitagio pluviométrica e da perda de terra por erosio hidrica
que ocorreu no leito e nas margens desse trecho da estrada rural (28m).

As precipitagdes pluviométricas foram registradas pela Estagio Meteoroldgica
de Observacio de Superficie Automdtica de Alegre — (ALEGRE-A617), integrada ao
Instituto Nacional de Meterologia (INMET) e distante cerca de 300m do local de
estudo.

A perda de terra foi estimada pelos volumes de terra acumulados nas bacias de
reten¢do, determinados conforme a Equagao 1 (PRUSKI et al., 20006).

nH? R—I;
V:
2

Eq. 1
Em que: V = Volume de terra acumulada, m3; H = Altura de terra acumulada na

bacia, m; R = Raio da bacia de reten¢ao semicircular, m;

Resultados e Discussao

Na Figura 2 sao apresentadas as médias mensais de precipita¢io pluviométrica

durante o periodo do experimento.
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Figura 2 - Médias mensais de precipitacio pluviométrica durante o periodo do
experimento

Os resultados das médias mensais de precipitagio pluviométrica (Figura 2)
mostram que, durante o experimento (outubro/2012 a margo/2013), a precipitagao na
drea de estudo foi de cerca de 1.033,60 mm, que representa 78,60% da precipitagio
média anual (1.315,00 mm). A maior precipitagio pluviométrica ocorreu em
dezembro/2012, cujo valor foi de 259,00 mm.

Tais resultados estao de acordo com Lima et al. (2008), que, ao estudarem a
variabilidade temporal de uma série histérica de 63 anos de dados de precipitagio para
o municipio de Alegre, constataram que o clima da regido possui duas estagdes bem
definidas, seca e chuvosa, com a maior precipitagio média de 242,2 mm em dezembro
e o menor valor médio de 26,7 mm em junho. A precipitagiao anual média por eles
encontrada foi de 1.341 mm.

Na Tabela 1 sio mostradas as medicoes dos raios nas bacias de retencio, das
alturas da terra e dos volumes de terra acumulados nas bacias de retengio, ao final de
seis meses de observagio (outubro/2012 a margo/2013).
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Tabela 1 — Raios das bacias, alturas de terra e volumes de terra acumulados, ao final
de seis meses de observa¢io (outubro/2012 a mar¢o/2013)

. R H \%
Bacias s
(m) (m) (m®)
B1 0,450 0,230 0,0310
B2 0,300 0,180 0,0122
B3 0,300 0,130 0,0068
B4 0,290 0,130 0,0065
Total 0,0565

B1 = Primeira bacia de retencio; B2 = Segunda bacia de retencio; B3 = Terceira
bacia de retengiao; B4 = Quarta bacia de retengio; R = Raio da bacia de retengio
semicircular, m; H = Altura de terra acumulada na bacia, m; V = Volume de terra
acumulada, m3

Na Figura 3 sao apresentadas fotografias ilustrativas das estruturas do tipo “bacias

de reten¢do” utilizadas neste estudo.

Figura 3 — Fotografias ilustrativas das estruturas utilizadas: (A) Disposi¢ao das
estruturas em série e instaladas na margem; (B) Detalhe da estrutura do tipo “bacia
de retencao”
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Segundo Guerra (2005) e Pruski (2008), as gotas de dgua da chuva, quando
golpeiam o solo, contribuem para a erosio por meio de um processo complexo que pode
ser resumido da seguinte maneira: (a) ocorre o efeito “splash” reduzindo as forcas coesivas
do solo; (b) segue-se a desintegracio dos agregados; (c) dd-se a obstru¢io dos poros na
subsuperficie, ocasionando a compactagio e o selamento; (d) excedida a capacidade de
acumulacio de dgua no solo, ocorre o empocamento da dgua nas depressoes; (e) inicia-
se o escoamento superficial e o transporte de particulas do solo sofrendo deposicao
quando a velocidade do escoamento superficial nao for mais suficiente para manter as
particulas de solo em suspensao.

Pruski (2008) salienta que, além das particulas de solo em suspensao, o
escoamento superficial transporta compostos quimicos, matéria orginica, sementes e
defensivos agricolas causando prejuizos diretos a qualidade dos solos e dos recursos
hidricos.

O estudo permitiu diagnosticar que o trecho analisado da estrada rural apresenta
processo de erosao avancado, resultando em escoamento superficial, com arrastamento
de solos, o que pode ser constatado pelos volumes de terra acumulados nas bacias de
retengio (Tabela 1) e pelas fotografias ilustrativas mostradas na Figura 3.

As bacias de retengao acumularam ao longo dos seis meses de observagao
0,0565 m? de terra, o que equivale a 9,416x10-3 m*/més, ou seja, 9,416 L/més.
Ressalta-se que os volumes de sedimentos referem-se a uma drea de contribuigao
de 196 m?, num trecho da estrada que apresenta declividade de 26,7% ou 12°.
Tais resultados ratificam a importancia da adogao de praticas conservacionistas nas
estradas rurais, principalmente nos trechos de maior declive.

Pode-se dizer, com base em Lima et al. (2006), que as intervengoes realizadas
nesse trecho da estrada rural, caracterizadas pela construgio das bacias de retencio,
corroboram com a captagio, o armazenamento e a posterior infiltragao da dgua advinda
das estradas, de modo a minimizar os processos erosivos e aumentar o armazenamento

de dgua dos lengis fredticos.

Conclusoes

De acordo com as condigoes realizadas neste estudo, pode-se concluir que:

- o trecho da estrada rural apresenta processo de erosao hidrica avancado;

- os volumes de terra contabilizados nas quatro bacias de retengao ao final de seis
meses de observacio (outubro/2012 a mar¢o/2013) foram de 0,0310 m3, 0,0122 m?3,
0,0068 m? e 0,0065 m?, respectivamente; e que

- hd a necessidade de intensificar a adogao de estruturas mitigadoras de erosio

hidrica em estradas.
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